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  همقدم

 
نويسندة دانشمند اين كتاب، آقاي دكتر جهانگرد هم عنوان شده،  پيشگفتارهمان طور كه در 

وسيلة واسيلي لئونتيف  هاي اقتصادي به  ستانده براي انواع بررسي ـ حليل دادهجدول و ت
كنم، از  امريكايي پيشنهاد شده است. اگر بر تبار لئونتيف تأكيد مي» تبار روسي« اقتصاددانِ

اتحاد   ريزي ستانده و شيوة برنامه  ـ توان ارتباطي را ميان پيدايش روش داده رو است كه مي آن
رفته شكل گرفت، يافت. در آن دوران  رفته 1917روي، كه بعد از انقلاب اكتبر جماهير شو

هاي فني بود.  يا ضريب» ها رمنُ«و » ترازها«ريزي در شوروي، روش موسوم به  روش اصلي برنامه
هاي  در اين روش براي هر محصول منابع (توليد، واردات، موجودي انبار ...) و مصارف (نهاده

هاي  يا ضريب» ها نرم«شكيل سرمايه، صادرات، تغيير موجودي انبار ...) تهيه و توليدكنندگان، ت
فني (مقدار چغندر قند لازم براي توليد يك تن شكر، سوخت لازم براي توليد هر كيلووات 

با  1925شد. در سال  هاي آينده، حساب مي برق ...)، هم براي وضع جاري و هم براي برنامه
، تراز 2و نظرية بازتوليد ساده و گستردة كارل ماركس1فرانسوا كنه ديتابلوي اقتصاالهام از 

انتشار يافت. در همين سال لئونتيف هم پيش از  1923-24هاي  اقتصاد ملي شوروي براي سال
به رشتة  3تراز اقتصاد اتحاد جماهير سوسياليستي شوروياي را با عنوان  ترك شوروي مقاله

اي  سودمندي گزارش تراز از نظر نمايش عددي سرشت دايرهتحرير درآورد. در اين سند بر 
                                                                                                                                        
1. Tableau économique, Françoid Quesnay 

 ها در جلد دوم كتاب سرمايه بحث شده است. كه دربارة آن .2

3. Leontief, W. (1925), “Balans Narodnogo Chozjajstva SSR” in Planovoe Chozjajstvo 
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هاي توليدي، اهميت دادن به  حيات اقتصادي، در نظر گرفتن اقتصاد به صورت مجموعة بخش
ها تأكيد شده است؛ در همين مقاله لئونتيف به برخي از  ها و مانند اين ارتباط ميان بخش

ين شمار: تمايل نسبت به كالاهاي مادي و هاي گزارش تراز هم اشاره كرده است، از ا كاستي
آنچه با جدول و  1ها. شماري مواد اوليه در فرايند توليد و جز اين غفلت از خدمات، چندبار

 ها افزوده شد، عبارتند از: ستانده به روش ترازها و نرم ـ تحليل داده

 ها با  ميان بخش ارتباط يا دادوستد  گنجاندن همة ترازهاي منفرد در يك جدول و نمايش دقيق
  و 2يكديگر

 ها بر اثر تغيير  تنها مستقيم كه نامستقيم اين ارتباط فراهم آوردن الگوريتمي براي سنجش آثار نه
  در تقاضاي نهايي.

نيست. از ستانده   ـ  دادهتوضيحي كه گذشت به معناي نفي ديگر مباني به ويژه نظري تحليل 
كرد كه  ) از مكتب لوزان اشاره1834- 1910( 3والراس توان به نظرية تعادل عمومي ها، مي شمار اين

در  1918تر و اندكي متفاوت آن را گوستاو كاسل اقتصاددان سوئدي در سال  ويرايش سرراست
هاي پيرامون موضوع، موجب شد كه  بحث 5انتشار داده بود. 4نظرية اقتصاد اجتماعيكتابي با عنوان 

همة بازارهاي نظام اقتصادي به روايت والراس، تسويه  زمان ها به نحوي كه هم يافتن بردار قيمت
ها تحليل  هاي اين تلاش هاي مهم اقتصاددانان رياضي مبدل گردد. از نمونه شوند، به يكي از چالش

و  19286لئونتيف است كه جاي پاي نظريه تعادل عمومي در آثار اولية او (رسالة سال ستانده   ـ  داده
كاربرد عملي  ؛گذاري انداز و سرمايه ها، توليد، پس رتباط ميان قيمتا«با عنوان  1937مقالة سال 

                                                                                                                                        
1. Aroche, F. (nd),"Wassily Leontief, the Input-Output model, the Soviet National Economic Balance and 

the General Equilibrium Theory", منابع اينترنتي    
هاي تراز  پردازند. حتي با استفاده از داده ها مي ه در تراز ملي هم به ارتباط ميان بخشالبته در روش ترازها و به ويژ .2

 اند جدول داده ـ ستاندة شش بخشي آن دوران اتحاد جماهير شوروي را بازسازي كنند. نگاه شود به: ملي، توانسته
Spulber N. and K. Moayed_Dadkhah (1975),“The Pioneering Stage in Input-Output Economics: The 
Soviet National Economic Balance 1923-24, After Fifty Years.” The Review of Economics and 
Statistics, Vol. 57, No. 1, pp. 27-34 
3. Léon Walras 
4. Cassel Gustav (1967), The Theory of Social Economy, New York: Augustus M. Kelley Publishers-

Cassel, Gustav (1918), Theoretische Sozialökonomie 
 (Cassel, 1967) 1967و چاپ مجدد آن در سال  1932ترجمة انگليسي آن با تجديد نظر مؤلف نخستين بار در سال  .5

 تا 64 صفحه، سازوكار تعيين قيمتهاي تعادل در فصل چهارم كتاب با عنوان  انتشار يافته است. مبحث تعيين قيمت
 شرح داده شده است. صفحه، 28يعني در  137

6. Leontief W. (1928) “Die Wiertschaft als Kreislauf.” Archiv für Sozialwissenschaft und Sozialpolitik 
Vol. 60 pp. 577-623 . 
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هاي  ، بيشتر پيداست. لئونتيف همانند كاسل با كاربرد معادله1»)نظرية اقتصادي وابستگي متقابل
اي اقتصاد را، هم بر حسب قيمت و هم بر حسب مقدار، به دست  رياضي جواب فرايند دايره

خود  1936ها. لئونتيف در مقالة سال  أكيد او بر مقادير است نه قيمتدهد. اما برخلاف كاسل ت مي
، در ذكر سوابق كار خود تنها از 2»روابط كمي داده و ستانده در نظام اقتصادي ايالات متحده«يعني 

تابلوي اقتصادي فرانسوا كنه ياد كرده است، اما در مقالة بعدي، چنانكه گفتيم، صريحاً به نظرية 
ها به يكديگر و انتشار آثار هر تكانه در اقصي  و نقش آن در نماياندن وابستگي بخش تعادل عمومي

 نقاط اقتصاد، پرداخته است. 

دان مشهور بود.  شخصيت ديگري كه در همين دوران با موضوع درگير شد، فون نومن رياضي
يم قضية نقطة ثابت دربارة دستگاه معادلات اقتصادي و تعم«اي با عنوان  در مقاله 1936او در سال 

، 3انتشار يافت 1945، در سال الگوي تعادل عمومي اقتصاديكه ترجمة انگليسي آن با عنوان » بروورِ
را انتشار داد. گفتني است فون نومن  راه حل الگوي والراس ـ كاسل و شرايط دست يافتن به آن

متن مشابهي را خوانده بود.  دانان در دانشگاه پرينستون در سمينار رياضي 1932تر هم در سال  پيش
  هاي زير است: كردن دستگاه معادلات اقتصادي با ويژگي قصد او در اين مقاله حل

شوند. اين فرايند ممكن است  كالاها گذشته از منابع طبيعي، با استفاده از يكديگر توليد مي .1
  توليد شود. 1gفاده از با است 2gو  2gبا استفاده از  1gوار باشد به اين معنا كه كالاي   دايره

امكان دارد كه فرايندهاي فني توليد، بيشتر از عدد كالاها باشند و به همين دليل براي حل  .2
ها، كارساز نيست. مسئله اين است كه كدام فرايند  ها و مجهول دستگاه معادلات، شمارش معادله

 بودن، حذف خواهند شد. كار گرفته خواهد شد و كدام فرايندها به دليل سودآور ن در عمل به

حل بديهي، يعني شهودي، ندارد.  انجامد كه راه موضوع نهايتاً به تعريف دستگاه نامعادلات مي .3
گرفتن از شاخة توپولوژي  ، يعني با بهره4روِحل رياضي تنها با تعميم قضية نقطة ثابت برو راه

 پذير است.  رياضيات، امكان

                                                                                                                                        
1. Leontief W. (1937) “Interrelation of Prices, Output, Savings and Investment. A Study in Empirical 

Application of the Economic Theory of General Interdependence.” The Review of Economics and 
Statistics Vol. XIX No. 3 pp. 109-132  . 

2. Leontief W. (1936) “Quantitative Input and Output Relations in the Economic System and the United 
States.” The Review of Economics and Statistics Vol. XVIII No. 3 pp. 105-125 

3. von Neumann J. (1945-46), “A Model of General Economic Equilibrium” Review of Economic Studies, 
Vol. 13, No. 1, pp. 1-9 

اي كه به  لااقل يك نقطة ثابت دارد، يعني نقطهعدي اقليدسي بر خود نگاشته شود، بـ  nهر تابع پيوسته كه در فضاي  .4
آن است. براي مثال، تابع كوسينوس كه در فاصلة  f (x) = x ازاي 1,1  بين 1,1 كند، بايد نقطة ثابتي  تغيير مي

/0داشـــته باشـــد كـــه در مـــورد خـــاص عـــدد  cos xاســـت كـــه بـــه ازاي آن  739085133215 x( ؛ يعنـــي:(
cos(0/ 73908513321516) 0/ 73908513321516.  
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دان  رياضي 1با استناد به قضية نقطة ثابت شيزو كاكوتاني 1954كنت ارو و ژرار دوبرو در سال 
: 2رسانند امريكايي، كه تعميم نقطة ثابت بروئر است، وجود تعادل عمومي را به اثبات مي بارِتَ ژاپني

كنندگان قوياً محدب يا كوژ و دو بار  ها يا تابع مطلوبيت مصرف اگر بازار كاملاً رقابتي و رجحان
توان جواب منحصر به فردي را براي تعادل عمومي يافت. با تعديل  اشد، ميب 3گيري قابل مشتق

مفروضات، جواب بيش از يكي خواهد بود. كساني كه در اين دوران با الگوي والراس ـ كاسل 
  اند، زيادند. دست و پنجه نرم كرده

عملي  اي و فقط گوشة كوچكي از پيشينة آنچه در سطرهاي بالا به عنوان نمونه گذشت، گوشه
سازد. از آن زمان تا كنون  را در ادبيات اقتصادي دنيا نمايان ميستانده   ـ  دادهو نظري پيدايش اقتصاد 

ستانده رخ داده است و آقاي   ـ  تحول شگرفي در مباحث عملي و كاربردي تحليل داده
برده، بر  كار ستانده را به  ـ  هاي داده هاست در مطالعات خود در ايران روش جهانگرد كه سال دكتر

بيان بخش مهمي از اين تحولات به زبان فارسي همت گماشته است. موضوع تحقيقات رسمي 
هاي گذشتة  هاي سال است و در آن جدولستانده   ـ  دادهدر زمينة  1375دانشگاهي ايشان در سال 

اي كه  در مقالهستانده   ـ  دادهاند. بر اساس چهارچوب  ايران را به قيمت ثابت تعديل و تحليل كرده
هاي كليدي اقتصاد ايران را  هاي نوين، بخش از وي انتشار يافت با استفاده از روش 1377در سال 

تصادفي را مطرح كرده است. در ستاندة   ـ  دادهموضوع بسيار نويد بخش  1379مشخص و در سال 
 ستانده  ـ  دادهماتريس حسابداري اجتماعي زيست محيطي را كه نوعي گسترش جدول  1380سال 

كمك روش  به 1384ريزي پايدار معرفي كرده است. در سال  است، به عنوان الگوي برنامه
در ايران پرداخته است.  (RAS)هاي تعديل مضاعف و راس  زنباخر و هون به ارزيابي روشديا

هاي اخير نويسندة  مطالعات او تا به امروز همچنان ادامه دارد. از جمله محورهاي مهم فعاليت سال
عبارتند از: پيوندهاي اقتصادي در رويكردهاي نوين جهاني و ستانده   ـ  دادهر حوزه كاربرد كتاب د

وري و تكنولوژي، تخصيص منابع و رشد  كاربرد آن در اقتصاد ايران، تحليل ساختاري اقتصاد، بهره
كم  هاست. به سخن ديگر، دست با اقتصادسنجي و مانند اينستانده   ـ  دادهاقتصادي، تركيب الگوي 

                                                                                                                                        
1. Kakutani fixed-point theorem 
2. Arrow K. J. and Debreu G. (1954) “Existence of an Equilibrium for a Competitive Economy.” 

Econometrica Vol. 22 No. 3 pp. 265-290   
2 براي مثال تابع .3

f (x) = x يعني 0بزرگتر از  هموارهگيري و مشتق دوم آن  چون دو بار قابل مشتق f 2 0¢¢ = است،  <
3 قوياً كوژ است. تابع

f (x) = x گيري و مشتق دوم آن  هرچند دو بار قابل مشتقx 6 است، اما چون همواره  0
  آيد.  نيست، قوياً كوژ نبوده تنها، اكيداً كوژ به حساب مي 0بزرگتر از 
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پژوهش و ستانده   ـ  دادهنزديك به دو دهه است كه آقاي دكتر جهانگرد در ابعاد گوناگون اقتصاد 
كند. پيداست جا دارد كه نتايج اين تجربة بيست ساله و بسياري مطالب جديد ديگر در  بررسي مي

به همة  پردازد. مطالعة اين كتاب را كتابي يكجا مطرح شود. كتابي كه پيش روست به همين مهم مي
كنم. صميمانه آرزوي موفقيت  توصيه ميستانده   ـ  دادهدانشجويان، كارشناسان و محققان حوزه 

  هاي علمي دارم. آقاي دكتر جهانگرد را در فعاليت
  

  فيروز توفيق
  





  مؤلف پيشگفتار

بـار  تَ روسـي  واسيلي لئونتيف اقتصاددان يها تلاشبه شكل امروزي مرهون سـتانده   ـ دادهتحليل 
و كـاربرد آن در زمينـه    نظريـه نئوكلاسـيك تعـادل عمـومي    ز قتباسي ا، ااست. اين تحليل يا فن

ز منظـر حـوزه   ت. ااقتصادي مرتبط با يكديگر اس ـ يها تيفعالمطالعه وابستگي متقابل كمي بين 
گيـري مناسـبات بـين     يـن روش در ابتـدا بـراي تجزيـه و تحليـل و انـدازه      ، اجغرافيايي كـاركرد 

يكن همـين  ، ل ـر محدوده يك اقتصاد ملي ايجاد گرديد، دلف توليدي و مصرفيمخت يها بخش
مانند منـاطق، شـهرها و يـا حتـي در      تر كوچكاقتصادي  يها نظامر مطالعه ، دروش از يك سو

نيـز بـه    يالملل ـ نيب ـر زمينه تحليل روابط اقتصادي ، دبزرگ توليدي و از سوي ديگر يها مجتمع
، مصداق پلي اسـت كـه بايـد    ستانده ـ دادهجدول  ،علم اقتصاد اتيدر ادبكار گرفته شده است. 

ك وقـوع ي ـ ر ث ـت. اواقعي اس كاملاًكه اين پل  برقرار كندبين نظريه و واقعيات در اقتصاد رابطه 
ام به گام و از راه زنجيره مبادلات در اقتصاد (كه مجموعـه نظـام   ، گحادثه در هر نقطه مشخص

ه كننـده ايـن   ئ ـدول اراد. ج ـشـو  يم ـه بقيه اقتصاد منتقـل  د) بده يماقتصادي را به يكديگر پيوند 
ك ي ـ، ا هر تفصيلي كـه بخـواهيم  ، بشهر يا جهانـ   براي كل اقتصاد يا منطقه ها نسبتمبادلات و 

. محاسـبه  گـذارد  يم ـتصوير تعيين شده كمي از ساخت داخلي نظام مورد نظـر را در اختيـار مـا    
كه بر حسـب مسـئله نظـري يـا عملـي در ايـن روش مطـرح        تفصيلي ناشي از اعمال تغييراتي را 

 يهـا  سـال سخت افزاري و نرم افـزاري جديـد در    يها يفناورگرديده با توجه به گسترده شدن 
  شده است.  رتريپذ مكان، ااخير

 سـاختار  تحليل زمينه كلي دو در معمولاًسـتانده   ـ داده دول، جبندي كاربردي از منظر طبقه

 جهـت  ابـزاري  عنـوان  بـه  همچنين. رديگ يم استفاده قرار مورد اقتصادي يريز برنامه و اقتصاد
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 مختلـف  يهـا  تي ـفعال سـتدهاي بـين   و داد كليـه  اقتصـاد،  ساختار از تصوير يك ارائه و تنظيم

اخيـر از   يهـا  سـال در  .شـود  يم ـبكار گرفته ستانده  ـ داده جدول قالب در تفكيك به اقتصادي
و ظهـور   جهـاني شـدن   وران، داقتصـادي  يهـا  اسـت يس تنـوع فزاينـده در   لي ـبـه دل يك طـرف  

هم چـون اتحاديـه    يگيري اتحاديه هاي جهان جهاني هم چون محيط زيست و شكل يها پديده
گيـري ايـن    امكـان بكـار  ت ظهور اينترن ـو اطلاعات و ارتباطات  يحول اساسي در فناور، تاروپا

امكـان تركيـب و    ليبه دلآن هم الگو در جهان روبه گسترش نهاده است و كاربردهاي و نظريه 
بـه تزايـدي يافتـه     بيني اقتصادي هم توسعه رو و ابزارهاي تحليل و پيش ها كيتكنتلفيق با ديگر 

اقتصـادي كشـورها در    يهـا  اسـت يس ريتـأث گيـري   اي كـه امكـان كـاربرد و پـي     ه گونـه ت. ب ـاس
ن محاســبه و امكــان قابــل رديــابي اســت و عــلاوه بــر آا اقتصــادي ديگــر كشــوره يهــا تيــفعال

ر لزله و حـوادث غيـر مترقبـه ديگ ـ   ، زهم چون خشكسالي ييها دهيپدآثار اقتصادي  يگير اندازه
فراهم شـده اسـت. بـه    ف مختل يو نهادهاكشورها  ،آن بر بازارها ريتأثبا توجه به گستردگي ز ني

نيـز   يشورهاي آسـياي جنـوب شـرق   ، كعلاوه بر كشورهاي اروپايير حال حاضر كه د يا گونه
جهان ستانده  ـ دادهجدول ه قدام به تهيه جداول بين كشوري نموده و در آينده نزديك ما با تهيا

 صـدد  . با اين وصف كتاب حاضـر در اكنون در حال پياده شدن است كه هم روبرو خواهيم بود
  ه تئوري و برخي كاربردهاي نوين اين الگو است. ئارا

و سـتانده   ـ ـ دادهر خصـوص نظريـه   اين كتاب كه حاصل يك دوره مطالعـه و پـژوهش د  
اجرايي هـم چـون سـازمان     يها سازمانبر عملكرد و فرايندهاي اقتصادي در ن هاي آ كاربرد

در قالـب هشـت    باشـد  يم ـ رانيآمار ادانشگاه علامه طباطبايي، مركز  ،ريزي مديريت و برنامه
كه در ايـن فصـل   د دارستانده  ـ دادهنظريه ه صل اول اختصاص بت. فبندي شده اس فصل طبقه

د. ه شوئاران نظري و تحولات آ يها يژگيوو ستانده  ـ دادهنظريه ر به اختصات سعي شده اس
ا توجه به وجود كتب فارسي و ترجمه شده در ايـن زمينـه در كشـور سـعي شـده اسـت كـه        ب

كتاب م در اين فصل موكول شود. فصل دور به اختصاستانده  ـ دادهاختصاص به مقوله نظريه 
 دارد.سـتانده   ـ ـ دادهو تحولات آن در ادبيات نظريـه  ه ب فزايندئمفهوم مهم ضراه ص باختصا
 چنـين  از ناشـي  اثـرات  و برونـزا  متغيـر  در تغييـر  اوليه اثر بين اختلاف به فزاينده ضريب واژه

 نـده يفزا بئضـرا  و متعـارف  نـده يفزا بيضر ي انواعمعرف به ،فصل نيا در. پردازد مي تغييري
تعـديل جـداول    يهـا  روش فصـل سـوم كتـاب اختصـاص بـه     . مپردازي ميتانده س ـ داده نينو

به قيمت ثابت ستانده  ـ دادهر اين فصل، با توجه به اهميت تدوين جداول د. ددارستانده  ـ داده
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به قيمت جاري، به ستانده  ـ دادهو همچنين، پيشينه طولاني كشورمان در زمينه تدوين جداول 
. شـود  يمبه قيمت ثابت پرداخته ستانده  ـ دادهلف تعديل جداول هاي مخت بررسي و نقد روش

 در سـتانده دارد.   ـ ـ  ي و جـدول داده سـاختار  ليتحل موضوعفصل چهارم كتاب اختصاص به 
 ني ـا در. ميپرداز يمستانده   ـ  داده جدول كمك به يساختار يها ليتحل يبررس به فصل، نيا

 و يچنـر  يكارهـا  بـه  مربـوط  كـه  شـده  مانجـا  اقتصـاددانان  توسـط  يمتعدد مطالعات حوزه،
ــ 1)1996( كاســلر و روز و نييركويســ  مــك فلــدمن، 2)،1998و  1997س (لا و ازنبــاخريد اي
مـورد بررسـي و   ن پژوهشـگرا  از گـر يد يبرخ ـ و 4)1989( اسكولكا و 3)1987ر (پالم و نيكال

 مختلـف  يهـا  شـاخص ا ابتـد  دين منظور در محتواي مطالب ايـن فصـل  د. بريگ يمقرار   اشاره
 در. شد خواهد داده حيتوضتحليل تجزيه ساختاري ش رو سپس و شود يمارائه  هيتجز روش
 حيتوض ـ سـاختار  لي ـتحل يبـرا  ازاوايمستانده  ـ داده افرازي و ساز مثلث روش ،فصل هم ادامه
 د.و زمينه نفـوذ اختصـاص دار   يصل پنجم كتاب نيز به موضوع حذف فرضت. فشده اس داده

با بود يا نبود فرضي يك بخش اقتصادي، توليـد   شود كه مشاهده مي ،يدر روش حذف فرض
يابـد، بلكـه ممكـن اسـت توليـد در       كل فقط به اندازه توليد آن بخش اضافه يـا كـاهش نمـي   

هـاي   پيوند ليبه دلو به عبارت ديگر  ها بخشديگر نيز به واسطه روابط متقابل بين  يها بخش
بـه تحليـل حساسـيت    چنـين در روش زمينـه نفـوذ هـم     هـم  . قرار گيرد ريتأثبين بخشي تحت 

دهـد كـه مبـادلات بـين      . ايـن روش بـه مـا امكـان مـي     شـود  يم ـب فني اقتصاد پرداختـه  ئضرا
تـوان   شـود را معـين كنـيم. در واقـع مـي      هاي اقتصادي را كه منجر به بالاترين رشد مـي  بخش

ر را روي توليد اقتصاد ترين اث هاي توليد بيش گفت كه در اين روش كدام يك از تكنولوژي
دف د. ه ـدارسـتانده   ـ ـ دادهو الگوي  يور بهرهموضوع ه فصل ششم كتاب اختصاص ب دارند.

در محاسـبه و  سـتانده   ـ ـ دادههـاي مـرتبط بـا الگـوي      و معرفـي برخـي روش   ارائـه اين فصـل،  
كـي  شـود كـه ي   دو رويكرد كلي دنبال مي ،وري است. بنابراين در اين زمينه گيري بهره اندازه

فصـل  . وري اسـت  وري و ديگري تجزيـه منـابع رشـد بهـره     گيري و محاسبه بهره روش اندازه
در ايـن فصـل،    .پـردازد  يم ـستانده  ـ دادههفتم كتاب به موضوع پيوندهاي اقتصادي و جدول 

، هـاي كليـدي اسـت    ابتدا به بررسي نظريات رشد و توسعه كه مبناي بحث و موضـوع بخـش  
                                                                                                                                        
1. Rose and Casler .(1996). 
2. Dietzenbacher and Los .(1997, 1998). 
3. Feldman, McClain and Palmer .(1987). 
4. Skolka .(1989). 



 ستاندهـ  ي دادهها ليتحل   2   20

هـاي رشـد و توسـعه     ، بخش اول اين فصل به مرور برخي نظريـه يرو نيبد. شود يمرداخته پ
هاي كليدي و همچنين،  اختصاص دارد. سپس در قسمت دوم، به بررسي فنون شناسايي بخش

وجـه غالـب    يخـواهيم پرداخـت. اصـولاً در متـون اقتصـاد      هـا  آنها و معايب  توجه به مزيت
وجه ديگر آن بـه تلفيـق    يبه تازگو  داردستانده  ـ دادهمطالب اين حوزه اختصاص به الگوي 

صل هشـتم كتـاب بـه موضـوع     د. فاختصاص داربا الگوهاي ديگر علمي ستانده  ـ دادهالگوي 
ر اين فصل سعي شده بـا رويكـرد الگـوي    د. دپرداز يمستانده  ـ دادهتخصيص منابع و الگوي 

يب فزاينـده نشـان   و توجه به اهميت نهاده هاي واسطه در توليـد و تعريـف ضـرا   ستانده  ـ داده
تفاوت در رشـد اقتصـادي و درآمـد سـرانه      تواند يمداده شود كه عامل تخصيص بهينه منابع 

ه ئارا ياقتصادد رش يالگوها در قالبابتدا الگوي كلي موضوع د؛ لذا توضيح دها كشورها ر
با اسـتفاده از  د يدر تولو نقش كالاهاي واسطه و تخصيص منابع  يو سپس الگوي كل شود يم

سـتانده  ـ   صل نهم اختصـاص بـه موضـوع تحليـل داده    د. فخواهد شارائه ستانده  ـ دادهالگوي 
بيشـتر بـه شـكل    سـتانده   ـ ـ دادهقطعـي دارد. جـدول   سـتانده   ـ ـ دادهتصادفي در مقابل الگـوي  

بودن در كنـار   2موضوع  تصادفي 1980. از اواخر دهه شود يمتدوين و تهيه  1هاي قطعي داده
گسـترش كـاربرد    لي ـبـه دل ستانده  ـ دادههاي الگوي  و قطعي بودن داده يتصادف ريغموضوع 

و هم چنـين بـه دليـل خطاهـاي ناشـي از       ها نيماشو قدرت پردازش اطلاعات در اين  ها انهيرا
ها،خطاهـاي تقريب،خطـاي    بندي آمار و اطلاعـات بخـش   آوري آمار و اطلاعات، طبقه جمع

ــردن  ــرد ك ــا گ ــادلات و ه  يو خط ــودن مع ــي ب ــي از   خط ــباتي ناش ــاي محاس ــين خطاه مچن
زمينه اقتصاددانان در  نيدر ا هاي مختلف و غيره در ادبيات اقتصاد گسترش يافت.  تكنولوژي

برآمدنـد  سـتانده   ـ ـ دادهپي يافتن راهي براي برطرف كردن خطاهاي ناشي از كاربرد الگـوي  
مبتني بر تصادفي بـودن    يها ليتحلشد. يكي  بكار گرفتهائه و اين  موضوع در دو زمينه ار كه

تركيبـي  هـاي تركيبـي شـامل الگـوي      و ديگـري رويكـرد الگـو   سـتانده   ـ دادهب ئصرف ضرا
و هـم چنـين رويكـرد    سـتانده   ـ ـ دادهسنجي، رويكـرد تئـوري شـبكه و     و اقتصادستانده  ـ داده

و تحليل فـازي. در ايـن فصـل رويكردهـاي تحليـل تصـادفي آمـاري و         ستانده ـ دادهتركيبي 
آورده شده است. كتـاب حاضـر بـا توجـه بـه       3ستانده ـ دادهكرد تركيبي اقتصاد سنجي و روي

                                                                                                                                        
1. Deterministic 
2. Stochastic 
3. Econometric(EC) + Input-Output(IO) Models 



 21   2   پيشگفتار مؤلف

نظري و كاربردي بودن آن براي دانشجويان كارشناسي و تحصيلات تكميلـي اقتصـاد و   ه وج
هـاي   و نهـاد  هـا  دسـتگاه است و براي كارشناسان و محققان در  شدهرشته هاي مرتبط نگاشته 

  بسيار مفيد باشد.  تواند يم ستانده ـ دادهننده جدول كننده و استفاده ك توليد

 بـه عنـوان  كتر فيروز توفيق ، داز آقايان دكتر عباس شاكري دانم يمدر اين جا بر خود لازم 
تشـكر و قـدرداني   ه كه در حقيقت كتاب حاضر حاصل تشويق ايـن بزرگـواران بـود    من مشوق

ب گراميم به خاطر ويـرايش كامـل كتـا   كنم. هم چنين از آقاي محمد سليم پور دوست عزيز و 
عـلاوه بـر آن در    .كـنم  يم ـكه نهايت دقت نظـر خـود را در ايـن راسـتا اعمـال نمودنـد تشـكر        

پرسـت   نـوع  فرهـاد  انداركاران نشرآماره، بـويژه آقـاي   سازي اين كتاب براي چاپ، دست آماده
 رود يم ـپايـان انتظـار   در  سپاسـگزارم.  همة آنهاكه از  اند متحمل شدهزحمات شايان تقديري را 

هــاي ســازنده خــود از طريــق پســت  نقطــه نظــرات و پيشــنهادارائــه كــه خواننــدگان محتــرم بــا 
  ما را ياري و ارشاد فرمايند. jahangarde@gmail.comالكترونيكي 

  
  اسفنديار جهانگرد

  1393 آبان
 





 فصل اول

   اندهستـ   داده ةنظري

  مقدمه. 1ـ1
 ياقتصـاد  ستميس فيتوص يها داده از يا گسترده مجموعه عنوان بهتوان  مي را ستانده ـ داده اقتصاد

 و هي ـتجز .نمـود  اني ـب ياقتصـاد  سـتم يس رفتـار  ين ـيب شيپ و حيتوض يبرا يليتحل يروش عنوان به اي و
 عناصـر . اسـت  دي ـتول تـابع  از يخاص نوع اساس بر د،يتول از اي هينظر ،اصل در ستانده ـ داده ليتحل
 الگو نيا. دنديتول نديفرا در داده و ستانده ريمقاد در برگيرنده يكيتكنولوژ و يفن روابط ،آن يديكل
 را نمـايش دهـد.   جهـان  كـل  اي ـ و شـهر  ،يدي ـتول مجتمع منطقه، كشور، كي ديتول ستميس دتوان مي
 ؛دهـد  ينم هئارارا  اقتصاد در تقاضا اي عرضه طرف از يكامل ينظر ريتصو ،ستانده ـ دادهي الگو
 ،دي ـتول نيگزيجـا  يهـا  روش و ياقتصـاد  يهـا  ستميس در يساز نهيبه رفتار ،الگو نيا در كه چرا
ي الگـو  كـه  اسـت  محـدود  لي ـدل ني ـا بـه  آن عرضـه  طرف در سازي بهينه. است نشده بيني پيش
طـور   به ،ميمستق طور به ادهاستف مورد داده يمقدار با كه است استوار فرض نيا بر ستانده ـ داده

 سـازي  بهينـه  .شـود  مي انجام ديتول روش كي با تنها كه ديآ يم به دست ستانده يمقدار متناسب
  . داردبستگي  الگو نظر گرفتن درآن، به شكل باز و يا بسته  يتقاضا طرف در

 مانز دوره كي طول در ياقتصاد مختلف هاي بخش نيب خدمات و كالاها انيجر ،الگو نيا در
 در يكـاربرد  هاي روش نيتر گسترده از يكي الگو نيا ،)2000( بامول نظر به .دشو يم انيب مشخص
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 هـاي  بخـش  تمـام  نيب خدمات و كالاها انيجر انگريب ،ستانده ـ داده جدول كي« .است اقتصاد علم
 يـد، تول ستميس ي،فن ديدگاه از .»است) سال كي مثلاً( مشخص يا دوره در يمل اقتصاد كي مختلف

 مـواد  يـا  و توليـد  عامـل  چنـد  يا يك از شده استفاده مقادير بين كمي رابطه دهنده از يك سوي نشان
 يالگـو  .سـت كالا چنـد  يـا  يـك  از توليدشـده  مقـادير از سـوي ديگـر،    و توليـد  جريـان  در واسطه
 هايكالا از توليدشده مقادير نسبت كه است اقتصاد علم در يخط اقتصاد يها روش از ستانده ـ داده

 توليـد  جريـان  در هشد دهاستفا واسطه كالاهاي و توليد عوامل مقادير نسبت نيز و يكديگر به متفاوت
با اين اوصاف در اين فصل به بررسي  .است آن بارز يها نشانه از معيني و ثابت بيضرا با يكديگر به

بنـدي الگـوي    الگو هاي رياضـي ايـن الگـو در قالـب دسـته      ،ستانده ـ دادهمباني و فروض تئوريك 
  .شود يملگوي باز و بسته پرداخته ، الگو هاي ايستا و پويا، ايمتي، قمقداري

  
  ستاندهـ  داده يمبان. 1ـ2
 متقابـل  روابـط  حسـب  بر جامعه يماد اتيعمل و ها جنبه تا شود تلاش مي ياقتصاد هينظرهر  در
 كـه  يقتيحق ،نهيزم نيا در. دشو انيب ها متيق و دستمزدها اي تقاضا و عرضه يي مانندها ريمتغ نيب

 و مـت يق جنبه دو از د،يتول نديفرا در ها بخش كه است نيا ،دارد وجود ستانده ـ داده يالگو در
 از تقاضـا  سـطوح  بـه  صـنعت  هـر  اي ـ بخـش  هـر  محصول و ديتول .دنارتباط در گريكدي با مقدار
 يبـرا  كـل  يقاضـا ت. دارد يبستگ شود، مي فروخته ها آن به محصول نيا كه  ديگري هاي بخش

 نيـي تع ها آن به اي واسطه و يينها يتقاضا افزودن با ،يا واسطه واردات زين و هيسرما كار، يروين
 از كـه  چـرا  ؛دارد ارتبـاط   ديگـر  هاي بخش يها متيق به بخش هر در متيق ،نيهمچن شود؛ مي
 فادهاسـت  بخـش  آن داده از زي ـن هـاي ديگـر   بخـش  و كـرده  اسـتفاده ديگـر   هـاي  بخش هاي داده
 هماننـد  هـا  بخـش  نيب ـ يدي ـتول سـاختار  از شـدت  به ستانده ـ داده يالگو ،مجموع در. كنند يم

  .است ثرأمت فرش كي دهنده ليتشك يپودهاوتار
 سـتانده  ـ داده جدول يها سيماتر در كه ها بخش نيب يديتول ساختار و ها نسبت كننده نييتع عامل
 در ژهي ـبـه و  اقتصـاد،  كامـل  سيماتر در ي ديگرها نسبت .است يفناور در بيشتر موارد ،شود مي مشاهده
 .شـود  مـي  برقرار ينهاد ديگر عوامل و رفع واسطه به خانوارها، و يدولت خدمات و تجارت هاي بخش
 محكـوم  ،يعمـوم  قهيسل تحولات و يفناور شرفتيپ نظير ييروهاين تأثير تحت ها نسبت نيا يتمام ،البته
 در زمـان،  هـر  در روابـط  نيا آنگاه باشد، عيسر شيب و كم ها، سال يط ها آن رييتغ اگر امااست؛  رييتغ به

  .رنديگ يم قرار زين اتكا قابل سنجش معرض
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  397، 373، 372الگوي اينفورم 
  72، 24الگوي باز و بسته

  68 - 73، 24الگوي پويا
  297الگوي تحليل تصادفي

   الگــوي تحليــل سياســت اقتصــادي ماساچوســت    
  380 (ام اي پي آ)

  379، 212، 13الگوي تعادل عمومي
  81، 80ستاندهـ الگوي تعميم يافته داده 

، 283، 188، 186، 180، 82، 44الگوي تقاضا محور
284 ،291 ،313  

  211الگوي حسابداري رشد 
  360مخارج كينزي ـ الگوي درآمد 

  351الگوي رشد برونزا 
  393، 351الگوي رشد درون زا

، 394، 393، 343، 323الگوي رشد نئو كلاسيك 
395  
  323ـ دومار د هارودالگوي رش

  397، 381- 379الگوي رمي 
  395الگوي رومر

  388الگوي سالانه وارتون 
  302الگوي ستانده محور
  395، 250الگوي سولوـ سوان

  76الگوي ضرايب فزاينده 
  173الگوي ضرايب فزاينده افرازشده ميازاوا

، 285، 284، 188، 180، 82، 40الگوي عرضه محور
293 ،309  

، 192، 159، 157، 73، 57، 23 - 54الگوي قيمت
210 - 208 ،223  

  SDA  158الگوي قيمتي 
  الگوي قيمتي لئونتيف نگاه كنيد به الگوي لئونتيف

  397، 383الگوي كلاين
  219الگوي كندريك 

  396الگوي كينز 
  193، 192، 186، 185، 54الگوي گش

، 192، 185، 158، 86، 53، 45، 33الگوي لئونتيف 
193  

  396الگوي لوكاس
  378، 377، 376گوي ليفت ال

  157، 24الگوي مقداري 
  SDA  157الگوي مقداري 

  302الگوي نهاده محور
  14، 13الگوي والرلس ـ كاسل 

  68دومارـ الگوي هارود 
  380انباشت اقتصادي

  295، 294، 291، 289هاون اووستر
  302اويلر 

  372اينفورم 
  354  ن وي  رت ز، راب وان اي

  214بازده توليد 
  362، 333، 249، 220، 219، 183، 36ثابتبازده 

  320، 183بازده فزاينده 
  213، 211بازده

  183بازدهي كاهنده 
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  168بازرگاني خارجي 
  278بالمر 

  ،195، 175، 174، 172، 122، 71بخـــــش توليـــــد
203 - 200 ،205 ،210 -207  

  299برآورد پيوندها 
  300برآورد خطي 

  300برآورد سازگاري 
  224برآورد عرضي اقتصاد 

  300برآورد نااريب
  355براون

  12بردار قيمت ها
  393برنامه رشد اقتصادي جوزف استالين 

  265، 179، 17برنامه ريزي اقتصادي 
  302، 107- 109برنامه ريزي خطي 

  40برنامه ريزي مركزي 
  355بريگز 

  108، 107برينك 
  278بلر 

  104بلك، ماكس 
  103بوخوار
  100بودا
  268 آرـ  ژاكل، بودوي

  كتز نگاه كنيد به كتز، بوفورد بوفورد 
، 242، 226، 219 - 221وري كل عوامل توليد  هبهر

256 ،323 ،325 ،327 ،331 ،334 ،337 ،393 ،
396  

  212وري چند عاملي بهره
  218، 217وري سرمايه  بهره
  239، 219وري نهايي  بهره
، 250- 253، 232 - 235، 217وري نيروي كار بهره

257 - 255 ،372 ،377 ،383  

  267، 35، 23نه سازيبهي
  121بهينه يابي 

  254بيكاري پنهان 
  76پارامتر ساختاري 
  396پارامتر هيكس

  270، 268، 264 وا س ران ف  وان ت رو، آن پ
  پل استريتن نگاه كنيد به استريتن، پل

  183پيالنيك 
  185پيلينگ

  317، 287، 187پيوند بين بخشي 
  295پيوند پسين خالص 

  ONBL (287( ل شدهپيوند پسين ستانده نرما
  LDM (180( پيوند پسين لئونتيف تقاضا محور
  ENBL(288پيوند پسين نرمال شده اشتغال (
  INBL (288( پيوند پسين نرمال شده درآمد

  295پيوند پيشين خالص 
  187پيوند خارجي

  191، 187، 186پيوند درون بخشي 
  193، 187، 184پيوند كل 

  بين بخشي پيوند ميان بخشي نگاه كنيد به پيوند
  20تئوري شبكه 
  240، 239تابع فاصله داده

، 330، 326، 306، 230، 220تابع كاب ـ داگلاس 
333 ،337 ،343  

  14تابع مطلوبيت مصرف كنندگان 
  121، 108تابع هدف 

  13، 11تابلوي اقتصادي فرانسوا كنه 
 ،151 ،112، 77، 45، 36تجريه و تحليل اقتصادي 

251 ،354 ،373  
  53شي تحليل اثر بخ
  68تحليل ايستا
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  DEA(240 ،241 ،270( ها تحليل پوششي داده
  SDA(150 ،232 ،251( تحليل تجزيه ساختاري
  IDA (152 -150( تحليل تجزيه شاخص

  160تحليل تركيبي 
  296تحليل تصادفي راس موسني 

  GAA(150( تحليل حسابداري رشد
  203، 194تحليل حساسيت ضرائب 

  210، 179اد تحليل حساسيت ضرايب فني اقتص
، 149، 112، 25، 17، 14تحليل ساختاري اقتصاد

150 ،178 ،328  
  209، 180، 178، 19تحليل ساختاري
 SSA( 150( تحليل سهم انتقال

  354، 105، 100، 20تحليل فازي
  310تحليل فوريت بخش ها 

  257، 250تحليل مزيت رقابتي
  298تحليل مونت كارلو

  160تحليل وابستگي متقابل يك سويه 
  63، 62تحليل واردات 

  189تخصيص مجدد بخشي 
  176، 20، 14تخصيص منابع
  339، 338، 335، 327، 242تراز تجاري

  293، 284، 182، 179، 79تراز توليدي 
  114تراز داده ـ ستانده 

  26تراز كسري 
  381، 380تريز، جورج 
  335، 334تعادل رقابتي
  305تعامل رقابتي 

  305تعامل غير رقابتي
  147 ، 127ـ  130،  125، 116 فتعديل مضاع
  211 تعميق سرمايه

  317، 313، 307، 242، 77، 31تغيير برونزا 

  313، 308، 307، 254، 252، 225 اي تقاضاي واسطه
  13تكانه

  271تن را 
  40توابع تخصيص
  335، 332توازن تجاري

  295، 216، 134، 124تورم 
، 270 - 263، 261، 260، 250، 170توسعه اقتصادي 

274 ،312 ،320 ،395  
  204توليد القايي 
  349، 142، 140، 139، 136توليد داخلي 
  178توليد صنعتي 

، 276، 179، 169، 168، 93، 91، 88، 87توليد كل
378 ،395 ،397  

  260توليد ملي 
، 181 - 183، 173، 149، 68، 43، 34توليد ناخالص 

186 ،188 ،234 ،237 ،254 - 251 ،275 ،277 ،
281 ،282 ،284 ،285 ،386  

     278، 141، 39توليد ناخالص ملي
  86توليدات واسطه اي 

  278توماس، 
  57، 54جاذبه تقاضا

  116جدول ارزشي 
  114جدول جمع پذيري 

، 125، 124، 113 - 115 جدول عرضه و جذب
138 - 132 ،141 ،142 ،144 ،146  

  48، 47جدول عرضه و مصرف 
  55جدول مبادلات پولي 
  146، 24، 23جريان كالا و خدمات

  183جعبه هاي خالي اقتصادي 
  267جغرافياي اقتصادي

  219، 218جمعي سازي نهاده ها 
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  351، 347، 344، 342، 325جونز 
  317، 316چرخه توليد 

            275، 271، 232، 170  چنري، هوليس 
  156چوي 

  143، 141، 136، 46حاشيه بازرگاني
  141، 46حاشيه حمل و نقل 

  254حاشيه سود 
  46ماليات  حاشيه

  254حاشيه هزينه توليد 
  187، 183، 180، 19حذف فرضي
  46حساب اقماري
، 124، 121، 114، 112، 45 - 47، 38 حساب ملي

136 - 132 ،140 ،239 ،374 ،396  
  242، 240، 151، 112حسابداري رشد 
  237حقوق و دستمزد

  261خطاي مستقل 
  314خود مصرفي 

  160، 159داد وستدهاي داخلي 
  318، 223، 188، 43، 42اي  طهداده واس

  267دايره عليت تراكمي 
  77- 83 درآمد خانوار

ــور   ــرانه كش ــد س ، 330، 327، 325، 171، 20 درآم
332 ،378  

، 377، 361، 333، 248، 72، 39، 37درآمـــد ملـــي 
395  
، 328، 270، 141،171، 87، 85، 80، 75درآمد

329 ،330 ،334 ،348 ،389  
  40، 39دريافتي ها
  136جاريدفترداري ت

  183دكارل
  185، 183دگولدر 

  270دوبرني، دستن 
  154دوبلين

  248، 246، 239دوگان 
  226دومار

  185دي سويل
ــاخر  ، 319، 295، 291، 278، 255، 188، 129ديازنب

394  
   265 - 267رادريك 

  103 دران رت ، ب ل راس
  280، 277، 181راسموسن 

  108راه حل بهينه 
  268رخنه به پائين
  272گانه كلين كلارك رده بندي سه 

  324، 212، 211، 203، 195، 180، 177رشد 
ــره  ــد بهــ ــدعاملي رشــ   ،216، 212، 211 وري چنــ

223 - 226 ،240 ،250  
، 243، 240، 239، 219 - 222وري كــل  رشــد بهــره

246  
  224وري كل هيكسي  رشد بهره

  220، 219، 216رشد توليد 
  132، 124رشد حجمي 

  220، 219رشد كمي سرمايه 
  220، 219مي نيروي كاررشد ك

  321، 320، 260- 265رشد متوازن 
  324، 323، 241رشد نئو كلاسيكي 

  321، 320، 264- 266رشد نامتوازن 
  311، 209، 180، 17روابط اقتصادي 

  261، 260روزنشتاين ـ رودن 
  264- 263روستو، والت 

  LS  355روش 
  178، 150، 17ستانده ميازاوا ـ روش افراز داده 
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  170 ستاندهـ داده روش افراز 
  322، 271 روش اقتصاد سنجي

  365روش بيزين 
  179روش بين بخشي 

  روش بين صنعتي نگاه كنيد به روش بين بخشي
  150روش پارامتريك عمومي دويژيا 

  156 روش پاشه
  223روش پترسون

  356، 271روش پنجره پارزن 
  121روش پيش بيني دو نسبتي 

  271هاون روش پيوندهاي خالص و ناخالص اووستر
  321 روش پيوندهاي خالص

  SVD( 88 ،89( روش تجزيه مقادير منفرد
  61، 19تجزيه ساختاريـ روش تحليل 

ــاختاري  ــه س ــل تجزي ، SDA 152 - 150 روش تحلي
156 ،159 - 157 ،177 ،178 ،232 ،233 ،256  

  251روش تحليل تجزيه ضربي 
، 271روش تحليل تصادفي داده ـ ستانده راسموسني 

322  
  141وين متوالي روش تد

  12، 11روش ترازها يا نرم ها 
  322، 271، 107ستانده ـ روش تركيبي داده 
  156روش ترنكويست 

، 144، 115، 18 سـتانده ــ  روش تعديل جدول داده 
145  

، DD( 14 ،113 ،120 - 115( روش تعديل مضاعف
125 - 123 ،127 ،129 ،145 - 143 ،147 

  321، 271روش تلفيقي داده ـ ستانده 
  368ش جايگذاري رو

  321، 271 روش چنري واتانابه، راسون
  185، 184، 179روش حذف فرضي 

  185روش حذف كامل 
روش حذف كامل ستون مبادلات واسـطه اي يـك   

  188بخش 
  186 روش حذف مبادلات واسطه اي بين بخشي

روش حذف مبادلات واسطه اي درون بخشي يـك  
  191بخش 

  225 روش حسابداري رشد
  368روش دوسويه 

  14روش ديازنباخر و هون 
، RAS (14 ،113 ،115 ،120 ،121روش راس(

129 - 123 ،132 ،146 -143 ،388  
  321، 271 روش ريشه هاي مشخصه

  321، 210، 179روش زمينه نفوذ 
  188 روش زير مر و واكر
  156 روش ساتوـ وريتيا

  191 روش سانگ
  186روش سلا 

  166روش سمپسون و تسكويي
  249، 220روش سولو

  321، 271روش فرضيه خذف 
  286ستانده ـ  روش كشش داده

  156 روش لاسپيرز
  156اجورث ـ روش مارشال 

  220، 219 روش مانده سولو
  144 روش متوسط خطاي درصدي مطلق

  178، 164 - 170، 159، 150 روش مثلث سازي
  240روش مرزي 
  98روش منهتن 

  322روش ميانگين طول انتشار 
  355اي  روش نظريه برآورد نمونه

  150 روش وزن دهي تطبيقي دويژيا
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  395 رومر، ديويد
  354رويكرد تحليل تصادفي آماري 

  354ستانده ـ رويكرد تركيبي اقتصاد سنجي و داده 
  322، 302 رويكرد نظريه شبكه

  198، 194 زمينه تأثير
  322، 209، 194، 19زمينه نفوذ 

  320، 318، 317، 44زنجيره توليد 
  184زيان اقتصادي 

  188 رمرزي
  355ساچل 

  281، 272، 67، 18ساختار اقتصاد 
  316، 277، 275، 146، 125، 116، 24ساختار توليد 

  176، 174، 171ساختار صنعتي 
  328هاي دوگانه   ساختار قله

  146، 125ساختار مصرف 
  76سارجنت، توماس 

  APO( 214( وري آسيا سازمان بهره
، OECD( 214( سازمان همكـار اقتصـادي و توسـعه   

342  
  239، 153، 117، 115، 114سال پايه 
  261گذاري مولد  سرمايه

  262سكون اقتصادي 
  188، 187، 184سلا 
  255، 177سود 

  87سوسي 
  323، 220سولو

  53سياست پولي
  93- 97، 87سياست كنترلي 

  53سياست مالي 
  87سياسچيني 
  232سير كويين 

، 183، 160- 162، 151، 35، 33سيســـتم اقتصـــادي 
187 ،194، 198 ،207 -201 ،276 ،283 ،379  

  AIDS 378سيستم تقاضاي تقريبا ايده آل يا 
  PADS 378سيستم تقاضاي شايد كافي يا 

  276، 24سيستم توليد 
 1995سيستم جديـد اروپـايي حسـابهاي ملـي سـال      

)ESA95( 114  
  174، 115ستانده جمع پذير ـ سيستم داده 

  53سيستم قيمتي 
  361سيستم والراسي 

  355سيمونيتز 
  264سينگر 

  vartia1  ،sato-vartia  154شاخص 
  238، 237شاخص ارزش افزوده لاسپيرز 

  139، 137، 135شاخص ارزشي 
  214شاخص استاندارد بهره وري 

  226 شاخص استاندارد داده
  154 شاخص استوول

  151 اجتماعيـ شاخص اقتصادي 
  154شاخص ايده آل فيشر 

  256، 238، 217، 216وري  شاخص بهره
  256، 239، 216وري جزئي اخص بهرهش

  218، 216، 214وري سرمايه  شاخص بهره
، TFP (214( وري كـل عوامـل توليـد    شاخص بهـره 

218 ،219 ،220 ،221 ،256  
  256، 239، 216وري كلي  شاخص بهره
  240وري مالم كوئيست  شاخص بهره
  216، 214وري نيروي كار  شاخص بهره

  ت پاشه شاخص پاشه نگاه كنيد به شاخص قيم
  223شاخص پترسون 

  315، 313شاخص تأثير 
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  154 شاخص ترنكويست
  117شاخص تعديل كننده 

  222 شاخص تغيير ساختار اشتغال
  226، 224شاخص تغيير ساختاري لئونتيف 

  222شاخص تغيير ضرايب فني 
  316 شاخص چند سطحي

  275 شاخص چنري
  224، 220، 219، 152 - 156، 150 شاخص دويژيا

  151محيطي شاخص زيست 
  283 شاخص ضرائب متقارن استريت

  227، 225شاخص غير مستقيم بهره وري پترسون 
  181شاخص قدرت انتشار 

  277شاخص قدرت پراكندگي پيوند 
  390شاخص قيمت استون 

  390، 239، 154، 153، 151شاخص قيمت پاشه 
  390 شاخص قيمت ترنكويست

، 239، 156، 153، 152، 150شاخص قيمت لاسپيرز
390  

  227، 226 شاخص لئونتيف
ــه شــاخص قيمــت    ــد ب شــاخص لاســپيرز نگــاه كني

  لاسپيرز
  154، 150 اجورثـ شاخص مارشال 

  227، 225شاخص مستقيم بهره وري پترسون 
  156شاخص ميانگين حسابي دويژيا 

  APL (317( شاخص ميانگين طول انتشار
  156 شاخص ميانگين لگاريتمي دويژيا

  275شاخص واتانابه 
، 137 - 140، 135، 133، 124ي حجمي شاخص ها

142  
  195 شرمن
  GNP 377 شكاف

  187، 185 شولتز
  324، 321، 268شومپيتر 

  312، 305، 282ضريب استريت 
  85ضريب اشتغال 
  266 ضريب پيوند

  41، 40ضريب تخصيص 
  175ضريب تكاثر داخلي 
  309، 305، 277ضريب راس موسن 

  391 ضريب فزاينده ارزش افزوده
  356، 291، 109، 108 نده اشتغالضريب فزاي

  294 ضريب فزاينده تقاضا محور
، 342، 337، 175، 106 - 108 ضريب فزاينده توليـد 

350 ،351 ،359  
  292، 291 ضريب فزاينده خالص تقاضا

  294، 293 ضريب فزاينده خالص عرضه محور
  296ضريب فزاينده خالص مسنارد 

  294- 296 ضريب فزاينده خالص
  109، 108آمد ضريب فزاينده در
  109، 105، 104، 100 ضريب فزاينده فاز

  MM( 89 ،93 ،98 - 96 ،109ضريب فزاينده كلان (
  295، 77، 40، 31، 18 ضريب فزاينده متعارف

  296، 295، 294، 292 ضريب فزاينده ناخالص تقاضا
  293 ضريب فزاينده ناخالص عرضه محور

  95، 94، 77، 18 ضريب فزاينده نوين
، 61، 53، 49، 41- 43، 33، 19 صـاد ضريب فنـي اقت 

63 ،69 ،71 ،80  
  58ضريب فني مستقيم 

  152 ضريب معكوس لئونتيف
  357، 296، 293، 275، 158، 50ضريب نهاده 

ــد  ــه تولي ، 150، 67، 65، 63، 53، 36، 35عامــل اولي
211 ،276  
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  152، 150 عدد شاخص
  278، 276، 203، 112عرضه اقتصاد 

  233، 30عرضه كل 
  267مي عليت تراك

  393، 312، 311، 174، 172، 132عملكرد اقتصاد 
   78، 77عنصر برونزا 

  317، 316فاصله اقتصادي 
  175فرآيند توالي در ايجاد محصول 

، 218، 82،212، 65، 37، 33، 13، 12 فرآينــد توليــد
275 ،285  

   وا س ران ف  وان ت رو، آن پفرانسوا پرو نگاه كنيد به 
  ه كنه، فرانسوافرانسوا كنه نگاه كنيد ب

  307، 304فردكين 
   380 فردلندر، آن

  52، 47- 49، 45فرض تكنولوژي فعاليت 
  52، 47، 45فرض تكنولوژي محصول 

  48، 47فرض ساختار ثابت فروش فعاليت 
  48، 47 فرض ساختارثابت فروش محصول

  322، 209فرضيه حذف 
  303فريمن 

  365فريدمن، ميلتون 
  319، 318، 317فشار تقاضا 

  193، 185، 184ر تقاضاي هيرشمنفشا
  54فشار قيمتي 
  319، 317، 193، 57، 54فشار هزينه

، 49، 46، 41، 35، 31، 29، 18، 17فعاليت اقتصادي 
67 ،76 ،78 ،179 ،200 ،202 ،256 ،257 ،

266 ،327 ،392  
  262، 261فلمينگ 

  245، 242، 239فناوري عوامل اوليه 
  239اي  فناوري واسطه

  394فو
  296، 69، 13(نيومن)  فون نومن

  140قابليت اطمينان 
  210، 197، 195موريسن ـ وودبريـ قاعده شرمن 

  262قانون سي 
  68 قضيه هاوكينز سايمون

  321اي  قطب توسعه
  269، 268قطب رشد 

  246، 237، 56قيمت سال پايه يا صفر 
ــايه  ــت س ، 247، 246، 242، 241، 109، 108اي  قيم

249  
  239، 119گذاري  قيمت

  209مت نهايي قي
  13، 12كاسل، گوستاو 
  342، 216اي  كالاي سرمايه

  217كالاي سرمايه بر
  160، 64، 39، 34، 32، 29كالاي نهايي 

، 42، 41، 39، 36، 34، 26 - 32اي  كـــالاي واســـطه
64 ،67 ،272 ،273 ،317 ،335 - 331 ،338 ،

340 ،351 -344 ،385  
  116، 112كالاي همگن 

  355كتز، بوفورد 
  251كراسلر 

  355كرگينگ 
  393، 324كروگمن 

  257، 241- 247كسري تجاري 
  EE( 289( كشش اشتغال
  397، 337، 288كشش توليد 
 IE( 289 ،390( كشش در آمد

  228- 231كشش قيمتي تقاضا 
  390، 54كشش قيمتي
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  183كلاپم 
  387، 380، 360كلاين، لارنس 

  187كلمنتز
  372كلوپر، المون 

  103كلين
  219، 218كندريك 

  272، 13، 11فرانسوا  كنه،
  357، 354 ارد چ ، ري ت ناو ك

  361، 171، 170 كوزنتس
  264 كيندلبرگر

  76، 72 ارد ن ي م  ان ز، ج ن ي ك
  251گالاتين 

  278، 193، 187، 181، 53گش
  107 گشتار ضرائب فزاينده فازي

  188گوچين 
  355گياراتي 

  255لاس 
  104زاده  لطفي

  389لم شفارد 
  395لوكاس 
  103ويچ  لوگاسيه
  355لهيري 

  213ليتر، ديل
  188ليندن 

، 151، 112،  53، 45، 17، 11- 13لئونتيف، واسيلي 
188 ،226  

  271لنزن 
  245، 244ماتريس جذب 

  368، 86، 45، 14ماتريس حسابداري اجتماعي 
  245، 244ماتريس ساخت 

  113ماتريس ساخت و جذب 

  253ماتريس ضرائب تجاري تقاضاي نهايي 
  252ب تجاري واسطه ماتريس ضرائ

  293ماتريس ضرائب مستقيم ستانده 
  222ماتريس ضرايب اشتغال

، 285، 283، 278مــاتريس ضــرايب توليــد مســتقيم  
293  

  173ماتريس ضرايب فزاينده 
، 278، 182ماتريس ضرايب فزاينـده عرضـه محـور    

285  
  301ماتريس عرضه  و تقاضا 
  135ماتريس عرضه و جذب 
  104نده ماتريس فازي داده ـ ستا

  279ماتريس مبادلات كل 
، 284، 181، 166- 169اي  ماتريس مبادلات واسـطه 

290  
، 293، 285، 284، 182 مـــاتريس معكـــوس گـــش

301 ،317  
  184ماتريس نياز مستقيم 

  279ماتريس واردات واسطه 
  187، 185، 184مارافان 

  272، 11ماركس، كارل 
  284، 181مازاد توليد 

  374، 237، 58مازاد عملياتي 
  208، 38ماليات بر توليد 

  243، 242مانده سولو 
  114، 29مبادلات پولي 

  69، 68مبادلات جاري 
  374، 178، 158، 149، 62متغير اقتصادي 
ــزا  ــر برون ، 295، 290، 77، 63، 57- 59، 44، 18متغي

301  
  295، 290، 158، 60، 57، 44متغير درونزا 
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  158متغير زيست محيطي 
  86، 83متغير سياستي 

  109، 95، 87، 86، 44تغير كلان اقتصادي م
  165، 164، 161مخارج 

  136، 38مخارج نهايي 
  150مدل تجزيه 

  296، 295، 294مسنارد 
  233، 202، 141، 136، 132مصرف خانوار 
  233مصرف دولتي 
  243، 160، 53، 44، 34، 32مصرف نهايي 

، 142، 133- 139، 113، 38، 29مصــرف واســطه اي
275 ،276 ،312  

  97يار بالانس مع
  394معيار پل كروگمن 

  201مقياس اقتصادي 
  36مقياس توليد 

  202، 201مقياس
  108، 107مك كارل 

  186، 185، 184ملر
  379، 378منحني انگل 

  112موازنه عرضه و تقاضا 
  71 موجودي انبار

  219موجودي سرمايه 
  195موريسن 

  316- 320ميانگين طول انتشار 
  219 ميانگين وزني كار و سرمايه

  278، 267ميردال، كارل گونار 
  356، 355ميرنيك، ويليام 

  185ميلانا 
  278 ميلر

  276 ناگت

  112، 111، 29ناهمگني كالا 
  67نرخ استهلاك 

  177نرخ انتشار داخلي 
  237نرخ بازدهي 

  221نرخ تورم 
  215نرخ توليد 

ــد   ــرخ رشـ ، 218، 215، 171، 115، 114، 72، 61نـ
225 ،325 ،396  

  262 ار ن ، راگ س نرك
  214، 212نسبت بازده به نهاده 

ــادي   ــام اقتص ، 259، 232، 159، 25، 17، 13، 12نظ
280  

  172نظريه اقتصاد فوق صنعتي 
  267نظريه الگوهاي جاذبه 

  268 نظريه پرو
  29، 17، 12- 14نظريه تعادل عمومي
  269اي  نظريه توسعه منطقه

  355نظريه چي بي شف 
  266حدود كار نظريه رشد اقتصادي با عرضه نام

  250ها   نظريه رشد پست ـ كينزين
  250نظريه رشد تكاملي 

  250نظريه رشد درون زاي نئوكلاسيكي 
  321، 320، 260- 265نظريه رشد متوازن 

  321، 320، 263- 265، 260نظريه رشد نامتوازن 
  270، 269نظريه سرمايه گذاري محرك 

  354، 316، 312، 306، 305نظريه شبكه
  268 نظريه شومپيتر

  151، 150نظريه عدد شاخص 
  266نظريه فشار بزرگ 
  321، 320، 267- 264،269، 260نظريه قطب رشد

  266نظريه مراحل رشد اقتصادي 
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  267نظريه مكان مركزي 
  267نظريه مكان يابي صنايع 

نظريه نئو كلاسـيك تعـادل عمـومي نگـاه كنيـد بـه       
  نظريه تعادل عمومي

  264نظريه هيرشمن 
  62، 61 ،60نهاده انرژي 

  193، 159نهاده اوليه 
  158نهاده برونزا 
  159، 111، 62، 60نهاده توليد 

  267نهاده مكمل بازار 
ــطه   ــاده واس ، 285، 279، 235، 152، 61، 60، 20نه

385  
  نياز ارزي نگاه كنيد به تحليل واردات

  205، 204، 200، 195نياز غير مستقيم 
  205، 204، 200، 195، 66نياز مستقيم 

  178، 160ي متقابل وابستگ
  160وابستگي يك سويه 

  275، 271، 232واتانابه 
  63واردات رقابتي 

  117واردات سال پايه 

  63واردات غيررقابتي 
  24اي  واردات واسطه

  188 واكر
  87، 86، 83واكنش اقتصادي 

  12والراس 
  14وبرو، ژرارد 

  251، 222، 221ولف 
  195وودبري 
  381وي فن 
  355 هانسمن
  76 هانسن

  103ايزنبرگ ه
  281هزاري 

  237، 97، 96هزينه برابر 
  168، 162، 160همبستگي 

  129هون 
  103هي تينگ 

  271، 270، 264- 268، 184هيرشمن، آلبرت 
  185هيملر 

  276 يوتوپولوس
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