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 درباره نویسنده

 

و‏‏0202که‏در‏سال‏‏بود‏مارک‏ديويس‏محقق‏ارشد‏گروه‏رياضیات‏در‏امپريال‏کالج‏لندنپروفسور‏
تحقیق‏و‏توسعه‏محصول‏در‏بانک‏سرمايه‏بخش‏.‏ديويس‏پنج‏سال‏رئیس‏سالگی‏درگذشت‏47در‏

بود‏که‏بر‏روی‏مدلهای‏قیمتگذاری‏و‏تحلیل‏‏میتسوبیشی‏مستقر‏در‏لندن-گذاری‏بین‏المللی‏توکیو
‏نظريه ‏در‏حوزه ‏ريسک‏محصولات‏مالی‏فعالیت‏داشت.‏وی‏همچنین‏دکترای‏تخصصی‏خود‏را

‏ ‏برکلی‏دريافت‏نمود. ‏در ‏کالیفرنیا ‏دانشگاه ‏به‏ديويس‏مارتینگیل‏کنترل‏استوکاستیک‏از ‏آن پس‏از
او‏.‏اقدام‏نمود‏در‏امپريال‏کالج‏لندن‏رياضیات‏مالی‏گروهپیوست‏و‏به‏راه‏اندازی‏‏امپريال‏کالج‏لندن

‏محققین‏سرشناس‏بین ‏کنترل‏استو‏المللی‏در‏حوزه‏از‏جمله کاستیک‏و‏های‏تحلیل‏استوکاستیک،
‏ ‏که ‏سال‏رياضیات‏مالی‏بود ‏توسط‏انجمن‏هم‏‏0220در ‏رياضیات‏کاربردی‏را ‏در ‏نايلور جايزه

.‏اين‏کتاب‏هفتمین‏کتاب‏پروفسور‏مارک‏ديويس‏و‏نیز‏آخرين‏دستاورد‏رياضی‏لندن‏دريافت‏کرد
های‏اصلی‏حوزه‏رياضیات‏مالی‏برای‏مخاطبین‏‏علمی‏منتشر‏شده‏از‏اوست‏که‏هدفش‏ارائه‏ايده

‏مومی‏در‏ساير‏رشته‏های‏مرتبط‏است.ع

 



 



 مترجمپیشگفتار  

احتمالا‏در‏نگاه‏اول‏انتظار‏داشتید‏که‏با‏کتابی‏کوچک‏اماا‏پار‏از‏فرمولهاای‏رياضای‏و‏باا‏محاسابات‏
ايد‏که‏خیلای‏هام‏اينراور‏نیسات.‏کتاابی‏کاه‏در‏‏پیچیده‏مالی‏مواجه‏باشید؛‏ولی‏حتما‏با‏تورقی‏ديده

کسفورد‏اسات‏کاه‏در‏ساال‏دست‏داريد‏از‏سری‏کتابهای‏ يک‏مقدمه‏بسیار‏کوتاه‏انتشارات‏دانشگاه‏آ
منتشر‏شده‏و‏هدفش‏باز‏کردن‏دروازه‏ورود‏به‏دنیای‏جذاب‏و‏پیچیده‏مالیاه‏رياضایاتی‏اسات،‏‏0202

شاود.‏در‏واقاح‏حتای‏نیااز‏نیسات‏از‏قبال‏آشانايی‏زياادی‏باا‏‏که‏بعضا‏رياضیات‏مالی‏هم‏نامیده‏می
اشید‏تا‏اين‏کتاب‏برايتان‏مفید‏و‏جذاب‏باشد؛‏آشنايی‏ابتدايی‏با‏کمی‏آماار‏رياضیات‏و‏يا‏مالیه‏داشته‏ب

کتااب‏کفايات‏‏مندی‎به‎مباحث‎مالی‎و‎ریسک‎برای‎مطالعهه‎‏و‏رياضی‏سال‏اول‏دانشگاه‏و‏البته‏علاقه
‏کند.‏‏می

های‏ظهاور‏رياضایات‏در‏بازارهاای‏ماالی‏داشاته‏و‏باا‏‏کتاب‏مروری‏جامح‏و‏سريح‏بر‏خواستگاه
گر‏چگاونگی‏توساعه‏مالیاه‏رياضایاتی‏توساط‏دانشامندانی‏از‏‏سیر‏تااري ‏علام‏رواياتحرکت‏در‏م

رياضیات،‏فیزيک‏و‏اقتصاد‏است.‏همچنین‏بخش‏بزرگی‏از‏کتاب‏به‏مباحث‏ريساک‏ماالی‏باه‏ويا ه‏
های‏اعتباری،‏بازار‏و‏نرخ‏بهره‏با‏اساتفاده‏از‏ابزارهاای‏رياضای‏تاکیاد‏داشاته‏و‏‏سازی‏ريسک‏مقداری

دهاد‏کاه‏‏و‏پیامدهای‏آن‏دارد‏و‏نشان‏می‏‏0222ب‏بر‏اتفاقات‏بحران‏مالی‏سال‏همچنین‏مروری‏خو
هاای‏وسایح‏در‏بازارهاای‏‏چگونه‏نواقص‏مدلسازی‏رياضی‏و‏البته‏ناديده‏گرفتن‏ريساهها،‏باذر‏بحران

 کند.‏مالی‏را‏کاشته‏و‏آبیاری‏می
های‏‏ن‏رشاتهمنادا‏با‏توجه‏به‏اهداف‏کتاب‏و‏مقادماتی‏باودن‏آن،‏مخاطباان‏اصالی‏کتااب‏علاقه

های‏ديگر‏علاوم‏پاياه‏و‏مهندسای‏هساتند‏کاه‏کنجهاواناه‏قصاد‏‏اقتصاد،‏رياضی،‏مالی‏و‏حتی‏رشته
آشنايی‏با‏اين‏حوزه‏علم‏اقتصاد‏را‏دارند‏و‏به‏دنبال‏کاربردهای‏مباحاث‏توورياک‏رياضایات‏در‏جهاان‏

ارهای‏ماالی‏فعاال‏گردند.‏در‏اين‏میان‏البته‏تحلیلگران‏ريسک‏که‏در‏بخش‏بانهداری‏و‏باز‏واقعیت‏می



ساازی‏‏هستند‏از‏مباحث‏کتاب‏بهره‏بسیاری‏خواهند‏برد،‏زيرا‏کتاب‏مروری‏سريح‏بر‏مفااهیم‏مقداری
 و‏مدلسازی‏رياضی‏ريسک‏مالی‏دارد،‏چیزی‏که‏آنها‏هر‏روز‏با‏آن‏سر‏و‏کار‏دارند.
،‏از‏هايی‏بااقی‏ماناده‏با‏وجود‏اينهه‏تلاش‏شده‏بهترين‏ترجمه‏ممهن‏انجام‏شود‏محتملا‏کاساتی

.‏نهايتا‏لازم‏است‏از‏جنااب‏آقاای‏1اين‏رو‏قدردان‏انتقادات‏و‏پیشنهادات‏خوانندگان‏محترم‏خواهم‏بود
نوع‏پرست‏و‏همهاران‏محترم‏ايشان‏در‏نشر‏آمااره‏سپاساگزاری‏کانم.‏امیادوارم‏ترجماه‏فارسای‏ايان‏

ريساک‏‏ای‏و‏ارتقای‏دانش‏کتاب‏گامی‏هرچند‏کوچک‏در‏جهت‏تشويق‏تحقیقات‏کاربردی‏بین‏رشته
 مالی‏در‏ايران‏باشد.‏

‌کاظم‌بیابانی‌خامنه
‌1041بهار‌
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 هپیشگفتار نویسند 

،‏آماری‏و‏محاسباتی‏است‏کاه‏اکناون‏در‏دنیاای‏یاتیهای‏رياض‏شامل‏تهنیک‏(MF)‏1مالیه‏رياضیاتی
باه‏طاور‏‏های‏معااملاتی‏آنهاا‎و‏مهانیسم‏مالی‏برای‏ارزشگذاری‏و‏مديريت‏ريسک‏قراردادهای‏مالی

باه‏شادت‏بار‏مساائل‏مرباو ‏باه‏‏MF،‏تا‏همین‏دوره‏های‏اخیرگیرند.‏‏ورد‏استفاده‏قرار‏میگسترده‏م
قراردادهاايی‏کاه‏ارزش‏آنهاا‏از‏)‏3(‏و‏مشتقات‏ماالیکردن‏بدون‏ريسک‏کسب‏سود‏امهان)‏2آربیتراژ

متمرکاز‏باود.‏ايان‏روزهاا،‏در‏(‏شود‏می‏مشتقخارجی‏‏ارزيا‏نرخ‏‏سهاممثل‏قیمت‏‏4دارايی‏پايهزش‏را
بار‏مالیه‏رياضایاتی‏‏تر‏شده‏و‏گسترده‏مسائلبه‏بحران‏مالی‏و‏توسعه‏سريح‏فناوری،‏محدوده‏اين‏پاس ‏
 .تاکید‏دارد‏الگوريتمی‏معاملاتمثل‏ی‏های‏تعیین‏قیمت‏و‏زوايای‏جديد‏مهانیزم

MF‏اقتصاااد‏مااالی،‏آمااار،‏نظريااه‏احتمااال‏)يااا‏تحلیاال‏اصاالی‏ريشااه‏دارد‏پاانج‏زمینااهدر‏‏:
،‏سه‏ماورد‏متناقض.‏برای‏مدتی‏طولانی‏و‏تا‏حدی‏رايانشیو‏فناوری‏‏6(،‏تحلیل‏عددی5استوکاستیک

شاد،‏اماا‏باا‏‏تخصصی‏در‏اقتصاد‏مالی‏مررح‏می‏مبحثآخر‏غالب‏بودند.‏اين‏موضوع‏به‏عنوان‏يک‏
.‏آماار‏در‏ايان‏زمیناه‏مناساب‏هساتند‏7ماالی‏اختیارات‏آن‏مشخص‏شد‏که‏برای‏تحلیل‏توسعه‏بیشتر

یاده‏در‏چهای‏آمااری‏پی‏.‏استفاده‏از‏روششهای‏کاملا‏متداول‏و‏سنتیروهمیشه‏کاربرد‏داشت،‏اما‏به‏
عاین‏حاال‏،‏در‏بهره‏بارد‏MFتجديد‏حیات‏‏از‏نیز‏مالی‏اقتصادو‏‏هداشتی‏عظیم‏های‏اخیر‏افزايش‏سال

تا‏حدی‏کااهش‏پیادا‏کارد؛‏دلیال‏‏‏تاکید‏بر‏موضوعات‏قديمی‏قیمت‏گذاری‏اختیار‏و‏پوشش‏ريسک
‏گیرد.‏ورد‏بحث‏قرار‏میم‏2اصلی‏اين‏روندها‏در‏فصل‏
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3. financial derivatives 
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7. financial options 



MFو‏ساايرين‏‏اقتصااددان‏1توساط‏پال‏ساموئلساون‏ارزشگذاری‏اختیاراتمند‏‏با‏مرالعه‏نظام‏امروزی‏
سار ‏‏ارتقاایبارای‏‏0242آغاز‏شد.‏ساموئلسون‏که‏جايزه‏نوبل‏اقتصااد‏را‏در‏دهاه‏‏0292در‏دهه‏‏MITدر‏

باا‏‏3)در‏فصال‏اداماه‏داد‏‏را‏2باشاولیهیس‏،‏يهی‏از‏کارهای‏قبلی‏لوينمودهای‏علوم‏اقتصادی‏دريافت‏‏تحلیل
‏.نیااز‏داشاتاو‏‏بود‏کاهابزار‏کلیدی‏‏استوکاستیککه‏تحلیل‏‏متوجه‏شدجزئیات‏به‏آن‏پرداخته‏شده‏است(‏و‏

بارای‏اشااره‏«‏استوکاساتیکرآيندهای‏ف»هر‏دو‏به‏معنای‏تصادفی‏هستند‏و‏عبارت‏‏3تصادفی‏و‏استوکاستیک
جای.‏کتااب‏درسای‏های‏سهام‏يا‏الگوهای‏آب‏و‏هوايی‏در‏‏ثل‏قیمتحرکات‏تصادفی‏ماتی‏مرالعه‏رياضی‏به

از‏جملاه‏.‏استفاده‏شد،‏که‏عنوان‏کتابش‏هم‏بود‏و‏بسیار‏ماورد‏توجاه‏قارار‏گرفات‏0293در‏سال‏‏4ال.‏دوب
بود‏که‏توسط‏رياضایدان‏ژاپنای‏باه‏ناام‏کیوشای‏«‏استوکاستیک‏حسابان»ن‏ولسئبرای‏سامو‏موارد‏مورد‏علاقه

‏نظاری‏محاضاز‏رياضایات‏‏با‏مالیههای‏رياضی‏مرتبط‏‏است‏که‏نظريهجالب‏اين‏واقعیت‏معرفی‏شد.‏‏5ايتو
تعاداد‏کمای‏فقاط‏‏0292.‏در‏اوايل‏دهاه‏اند‏نشات‏نگرفته‏بردیاراز‏رياضیات‏ک‏معمولطبق‏باور‏آمده‏اند‏و‏

اسای‏شانیده‏بودناد.‏اکناون‏هماه‏کساانی‏کاه‏دوره‏کارشن‏6يیايتو‏حساباناين‏مبحث‏درباره‏‏علاقه‏منداناز‏
 شناسند.‏‏اين‏موضوع‏را‏میهمه‏چیز‏اند‏‏را‏طی‏کرده‏MFارشد‏

‏قفلاش‏بااز(‏0243)‏7در‏نهايت‏توسط‏فیشر‏بلک‏و‏مايرون‏شولز‏اتقیمت‏گذاری‏اختیار‏همسول
در‏در‏اقتصااد‏ماالی‏اسات.‏‏معادلاه،‏که‏مشاهورترين‏بدست‏آوردندرا‏‏8شولز-بلک‏آنها‏معادله‏و‏شد

کاه‏اکناون‏در‏کتابهاای‏‏ارائاه‏شادی‏استنبا ‏مستقل‏MITاز‏گروه‏‏9توسط‏رابرت‏مرتونهمان‏سال‏نیز‏
ايان‏نظرياه‏و‏‏هها‏بارای‏توساع‏فعالیتانفجار‏منجر‏به‏اين‏دستاورد‏.‏نتیجه‏درسی‏مدرن‏ديده‏می‏شود

‏در‏بازارها‏شد.‏معاملات
)در‏وهلاه‏اول‏‏PhDباا‏مادرک‏‏یيهی‏از‏نتايج‏جانبی‏گسترش‏اين‏موضوع‏آن‏بود‏که‏دانشامندان

)تحلیلگاران‏مقاداری(‏را‏‏10گران‏کمّای‏ای‏باه‏ناام‏محاسابه‏جذب‏بازارها‏شدند‏و‏گونهانان(،‏فیزيهد
.‏در‏عاین‏حاال،‏بودناد‏هاای‏فنای‏ايان‏موضاوع‏پیچیادگیسر‏و‏کلاه‏زدن‏باا‏‏شهل‏دادند‏که‏قادر‏به

قاادر‏ات‏بازارهاای‏اختیاار‏هاصورت‏گرفت،‏که‏بدون‏آن‏های‏رايانشی‏های‏سريعی‏در‏فناوری‏پیشرفت
،‏اماا‏نمودندهای‏تخصصی‏را‏در‏اين‏زمینه‏ارائه‏‏ها‏دوره‏.‏در‏طول‏زمان،‏دانشگاهنمی‏بودندیت‏به‏فعال

راه‏خاود‏را‏باه‏بازارهاای‏های‏مختلا ‏علاوم‏و‏مهندسای‏‏رشته‏متخصصین‏ازهمچنان‏دانشجويان‏و‏
‏کنند.‏مالی‏پیدا‏می

                                                                                                                                   
1. Paul Samuelson 
2. Louis Bachelier 
3. random 
4. J.L. Doob 
5. Kiyosi Itô 
6. Itô calculus 
7. Fischer Black and Myron Scholes 
8. Black–Scholes formula 
9. Robert Merton 
10. quants 



پول،‏بانهاداری‏و‏:‏دنیای‏شود‏زمین‏بازی‏توصی ‏می‏0در‏فصل‏برگرديم‏به‏محتويات‏اين‏کتاب.‏
و‏نیز‏برخی‏از‏ساز‏و‏کارهای‏معااملاتی‏ی‏که‏معامله‏می‏شوند‏هاي‏دارايی‏فصل‏اولبازارهای‏مالی.‏در‏

واژگاان‏اساتاندارد‏ارائاه‏‏و‏برخای‏اختیااراتشوند‏و‏تعااري ‏ابتادايی‏‏شرح‏داده‏می‏1ها‏آتی‏مثل‏بازار
نظرياه‏احتماال‏و‏‏0باود.‏فصال‏‏مخواهد‏شد.‏بدون‏اين‏اطلاعات،‏قادر‏به‏درک‏هدف‏نظريه‏نخواهی

.‏ذهنای‏گرايای‏باه‏دلیال‏ارتباا ‏دهاد‏را‏شرح‏میدر‏آن‏«‏3ذهنی‏گرا»و‏«‏2فراوانی‏گرا»استنبا ‏های‏
و‏گساترده‏تارين‏ترين‏‏شود،‏که‏مهم‏مررح‏می‏(FTAP)‏4قیمت‏گذاری‏دارايی‏ه‏بنیادينظريننزديک‏با‏
از‏‏رود‏کاه‏خوانناده‏انتظار‏نمای‏.ستده‏ابه‏آن‏پرداخته‏ش‏3فصل‏‏درکلاسیک‏است‏و‏‏MFنتیجه‏در‏

آمار‏)میانگین،‏انحراف‏معیاار،‏توزياح‏نرماال،‏‏اولیه‏مباحثآشنايی‏با‏بیشتر‏از‏‏موضوعات‏فصل‏دوم
بیشاتر‏کناد.‏‏کفايت‏مای‏اندکی‏حسابانتوان‏و‏،‏مثل‏لگاريتمی‏رياضیات‏دانش‏قبلی‏داشته‏باشد‏و‏...(

 هستند.‏مباحث‏طرح‏شده‏بدون‏اين‏دانش‏قبلی‏هم‏قابل‏درک
فراتر‏از‏حیره‏کتاب‏حاضر‏است،‏اما‏در‏فصل‏ساوم،‏حرکات‏‏يیايتو‏حسابان‏تشري تلاش‏برای‏

که‏چرا‏برای‏حرکت‏براونی‏قواعاد‏معماول‏حساابان‏عمال‏نمای‏کنناد‏باه‏‏6آينشتاينو‏توجیه‏‏5براونی
‏7ای‏شولز‏از‏طريق‏درخات‏دوجملاه-.‏رويهرد‏ما‏نسبت‏به‏فرمول‏بلکشود‏صورت‏شهودی‏بیان‏می

.‏ايان‏موضاوع‏باا‏جزئیاات‏ر‏خودکفاا‏وجاود‏داردقیمت‏گاذاری‏اختیاا‏ه،‏که‏برای‏آن‏يک‏نظريتاس
،‏زيارا‏مفااهیم‏آن‏بار‏پرداختبا‏جزئیات‏به‏اين‏موضوعات‏ارزشمند‏است‏که‏شود‏و‏‏پوشش‏داده‏می

آياد‏مسالما‏فقاط‏‏آنچه‏که‏در‏ادامه‏فصال‏میسادگی‏قابل‏درک‏هستند.‏به‏که‏‏استاساس‏چارچوبی‏
باه‏عالاوه،‏‏بارد.‏های‏مشاابه‏بهاره‏می‏تر‏است‏که‏از‏همان‏اياده‏برای‏پوشش‏موارد‏پیچیده‏تهنیههايی

تواناد‏تلقای‏‏میشاولز‏-ای‏به‏عنوان‏يک‏روش‏محاسباتی‏برای‏محاسبه‏فرمول‏بلاک‏درخت‏دوجمله
 دهد.‏شولز‏در‏اختیارمان‏قرار‏می-شود‏که‏توجیهی‏هم‏برای‏فرمول‏بلک

مثال‏ساهام‏‏هاايی‏یداراي‏بار‏روی‏درباره‏اختیاراتی‏ششهل‏ترين‏ساده‏رات‏درقیمت‏گذاری‏اختیا
مرباو ‏باه‏نارخ‏کند.‏اختیاارات‏‏که‏در‏طول‏زمان‏تغییر‏میتنها‏يک‏عدد‏است‏که‏در‏آن‏قیمت‏‏،است

فقاط‏ياک‏‏ديگر‏در‏هر‏زمان‏پايهارزش‏دارايی‏آن‏،‏که‏در‏های‏بهره‏هم‏هستند‏و‏به‏همان‏اندازه‏مهمند
است.‏اين‏اختیاارات‏بسایار‏پیچیاده‏تار‏اماا‏‏8بازدهبه‏نام‏منحنی‏‏عدد‏نیست،‏بلهه‏يک‏منحنی‏کامل

.‏در‏فصال‏بعادی‏باه‏موضاوع‏ريساک‏اعتبااری‏پرداختاه‏اسات‏7،‏که‏موضوع‏فصل‏جذابتر‏هستند

                                                                                                                                   
1. futures markets 
2. frequentist 
3. subjectivist 
4. Fundamental Theorem of Asset Pricing  
5. Brownian Motion 
6. Einstein 
7. binomial tree 
8. yield curve 



‏‏می ‏کاردن‏.‏معاملهکند‏2شما‏ممهن‏است‏از‏تعهدات‏آتی‏خود‏نهول‏1طرف‏مقابل‏اينهه‏شود،‏ريسک 
‏مباحاث‏ايان‏قارن‏رساید‏و‏ابتادایبسیار‏بزرگای‏در‏‏حجم‏به‏هیچتقريبا‏‏تعدادیريسک‏اعتباری‏از‏

‏کَمی‏نداشتند.نقش‏‏0222‏سال‏مرتبط‏با‏آن‏در‏بحران‏مالی
‏شهادفکاه‏‏سارمايهماديريت‏‏به‏نام‏،کند‏متفاوت‏بحث‏می‏به‏ظاهريک‏موضوع‏‏هدربار‏9فصل‏
ياک‏‏حاثايان‏مباسات.‏در‏‏باازده‏سارمايه‏گاذاریبرای‏بیشینه‏ساازی‏‏ها‏پرتفويی‏از‏دارايیتشهیل‏
ياک‏صانعت‏‏سارمايهشاد.‏ماديريت‏‏آغااز‏0292توسط‏رابرت‏مرتون‏در‏سال‏محور‏-MFرويهرد‏

ای‏‏برناد‏باه‏مساوله‏ای‏بهاره‏می‏راهبردهای‏پیچیادهکه‏از‏‏3یپوشش‏هایظهور‏صندوق‏ابو‏‏عظیم‏است
‏هردهای‏عملای‏ايان‏حاوزبنابراين‏حتی‏با‏وجود‏آن‏که‏تاثیر‏نظريه‏بر‏کارب‏بسیار‏فنی‏تبديل‏شده‏است.

چناین‏مرالعااتی‏اهمیات‏‏،های‏قبلی‏است‏موضوعات‏پوشش‏داده‏شده‏در‏فصلديگر‏بسیار‏کمتر‏از‏
بازار‏ساهام‏را‏ی‏از‏هاي‏وي گی‏وهای‏جديدی‏نیز‏در‏اين‏زمینه‏وجود‏دارد‏‏بینشهمچنین‏بسیاری‏دارند.‏

 ‏‏منعهس‏می‏کند‏که‏تا‏آن‏زمان‏کمتر‏مورد‏توجه‏بود.
معاملات‏خاود‏را‏انجاام‏‏معامله‏گرانوجود‏دارد‏که‏در‏آن‏‏4یمیز‏معاملات‏مالی،‏يک‏مرکزدر‏هر‏

نظاارت‏بار‏‏قارار‏دارد‏کاه‏کاارش‏ماديريت‏ريساک‏ادارهتار‏از‏آن،‏‏بالاتر‏يا‏پايین‏طبقهدر‏‏و‏دهند‏می
باا‏‏در‏تراابقو‏‏از‏اين‏است‏کاه‏ايان‏مرکاز‏ماالی،‏ريساک‏زياادی‏نپاذيرد‏يافتنو‏اطمینان‏‏تمعاملا

‏الزامااتکنناد‏کاه‏‏ت‏مالی‏طبق‏يک‏چاارچوب‏قاانونی‏عمال‏مای.‏همه‏موسساباشدمقررات‏مالی‏
گسترده‏و‏به‏طور‏قابل‏تاوجهی‏بحران‏ادر‏عصر‏پس‏قواعداين‏مقیاس‏کند.‏‏آنها‏اعمال‏می‏بررا‏‏5نظارتی

به‏تبح‏آن‏تلاشهايی‏بارای‏و‏‏ريسکمديريت‏‏فعالیتهایافزايش‏باعث‏،‏به‏طوری‏که‏سختگیرانه‏تر‏شده
ايان‏.‏هساتند‏4موضاوع‏فصال‏.‏هماه‏ايان‏ماوارد‏سبات‏کمّی‏شده‏استتوسعه‏و‏بهره‏گیری‏از‏محا

‏در‏آن‏دارد.آمار‏نقش‏مهمی‏‏مبحثی‏است‏که
و‏‏مالیاهبارای‏‏نقراه‏عرفای‏0222.‏ساال‏پیامدهای‏آن‏می‏پردازدو‏‏0222فصل‏آخر‏به‏بحران‏

ا‏پابرجاقیمت‏گذاری‏و‏نظرياه‏آربیتاراژ‏همچناان‏‏سنتی.‏موضوعات‏بود‏MFبرای‏تغییر‏جهتی‏کامل‏
،‏زيارا‏از‏نظار‏تنها‏مرکز‏توجاه‏تحقیقاات‏نیساتندو‏از‏اهمیت‏آنها‏کاسته‏نشده‏است.‏اما‏ديگر‏‏هستند
غیرقابال‏جدياد‏‏مقرراتیدر‏محیط‏هم‏‏6نظريه‏کامل‏است‏و‏اکثر‏قراردادهای‏عجیب‏و‏غريب‏بنیادين

مرارح‏شاده‏و‏‏رفتار‏و‏تعامل‏بازارها‏بارهسوالات‏جديدی‏درمجموعه‏.‏از‏سوی‏ديگر،‏اند‏استفاده‏شده
شوند،‏باياد‏‏)فناوری‏مالی(‏شناخته‏می‏7جديد،‏که‏اکنون‏با‏عنوان‏فینتک‏های‏فناوری‏پیامدهای‏ظهور

‏مد‏نظر‏قرار‏گیرند.
                                                                                                                                   
1. counterparty 
2. default 
3. hedge funds 
4. trading floor 
5. regulatory requirements 
6. exotic contracts 
7. FinTech 



شاايد‏ايان‏غیبات‏باا‏.‏آنچه‏که‏در‏اين‏کتاب‏حضور‏ندارد‏تحلیل‏ها‏و‏محاسبات‏عددی‏هساتند
و‏‏هاا‏الگوريتم‏توساعه‏د‏را‏صارفدرصاد‏زماان‏خاو‏22نزديک‏به‏‏محاسبه‏گران‏کمّی‏توجه‏به‏اينهه
در‏کتابی‏که‏هدفش‏ارائاه‏ياک‏توان‏اين‏موضوعات‏را‏‏،‏اما‏نمیغیرعادی‏بنظر‏بیايد‏کنند‏کدنويسی‏می

مقدمه‏بسیار‏کوتاه‏است‏جا‏داد.‏علاوه‏بر‏ايان‏مسالما‏ايان‏موضاوع‏بسایار‏عماومی‏اسات‏و‏طیا ‏
جی ‏دادم‏بار‏محتاوای‏مفهاومی‏.‏مان‏تاردهاد‏وسیعی‏از‏کاربردها‏در‏علوم‏و‏مهندسی‏را‏پوشش‏می

الگوريتم‏ها‏سزاوار‏اين‏هستند‏که‏يک‏مجلاد‏کامال‏مخاتص‏متمرکز‏شوم.‏‏MFموضوعات‏مختص‏
 خودشان‏داشته‏باشند.

.‏اماا‏باه‏طاور‏که‏بايد‏از‏آنها‏تشهر‏مناسابی‏کانم‏ای‏را‏آموختم‏من‏از‏افراد‏زيادی‏مرالب‏گسترده
را‏در‏برکلای‏باا‏او‏گذرانادم‏‏استوکاساتیکه‏فرآيندهای‏کنم،‏که‏اولین‏دور‏وي ه‏به‏يوگن‏وانگ‏اشاره‏می

شارکت‏؟(‏و‏همچنین‏جوهان‏بیوم‏کاه‏در‏چگونه‏می‏توانستم‏بدانم‏که‏قرار‏است‏به‏کجا‏منتهی‏شود)
.‏النا‏مدووا‏و‏مايهال‏دمپساتر‏از‏گر‏کمّی‏باشم‏محاسبهيک‏فايننس‏به‏من‏آموخت‏چگونه‏میتسوبیشی‏

هاای‏جديادی‏را‏مرارح‏کارده‏و‏الهاام‏بخاش‏و‏‏ه‏طور‏مداوم‏ايدهاين‏راه‏بودند،‏که‏ب‏همراهان‏من‏در
هنگاام‏کاار‏بودند.‏در‏نهايت،‏مثل‏همیشه‏از‏همسرم‏جسیها‏بارای‏حمايات‏و‏بردبااريش‏من‏مشوق‏

‏!بسیار‏کوتاهی‏بود‏ه.‏حداقل‏اين‏يهی‏پروژکردن‏دوباره‏من‏روی‏نگارش‏يک‏پروژه‏تشهر‏میهنم
‌مارک‌دیویس
‌8412لندن،‌سپتامبر‌
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 فصل اول

 پول، بانکداری و بازارهای مالی

 پول

که‏مفهومی‏دست‏نیافتنی‏است.‏‏مشوي‏میمتوجه‏‏مکنی‏میفهر‏‏و‏وقتی‏به‏آن‏درباره‏پول‏است‏1مالیه
ها‏نمود‏فیزيهی‏ندارد،‏‏که‏پول‏در‏آن‏موبايلیهای‏پرداخت‏‏و‏سیستمتماس‏‏بدونهای‏‏عصر‏کارت

مانند‏‏رمز‏ارزیهای‏پرداخت‏‏و‏هنوز‏بر‏سر‏اين‏که‏آيا‏سیستم‏ساختهرتر‏درک‏اين‏مفهوم‏را‏دشوا
اختلاف‏نظر‏وجود‏دارد.‏در‏دنیای‏تجارت،‏پول‏در‏بیشتر‏‏نهکوين،‏واجد‏شرايط‏پول‏هستند‏يا‏‏بیت

است‏و‏از‏آنجايی‏که‏در‏واحدهای‏هنگفتی‏مانند‏‏صورتحسابهاای‏از‏اعداد‏در‏‏مواقح‏تنها‏مجموعه
تريلیون‏‏0میلیون(،‏يا‏حتی‏تريلیون‏)‏0222میلیارد‏=‏‏0(،‏میلیارد‏)0،222،222ون‏=‏میلی‏0)‏‏میلیون

شود،‏ارتبا ‏برقرار‏کردن‏با‏اين‏اعداد‏معمولًا‏دشوار‏است.‏گاهی‏مبالغ‏‏میلیارد(‏نوشته‏می‏0222=‏
‏‏يک‏شوند.‏همین‏اشتباه‏تايپی‏به‏اشتباه‏به‏جای‏میلیارد،‏میلیون‏نوشته‏می‏در‏گزارشات‏خبریپولی‏

‏کند.‏تفاوت‏بسیاری‏ايجاد‏می‏کاراکتری
‏وسیله ‏به ‏مبادلات‏نیاز ‏زمان‏2ای‏برای‏انجام ‏قديم‏‏از ‏نخستین‏‏شناختههای‏بسیار ‏است. شده

بود‏که‏مقدار‏ثابتی‏از‏برخی‏کالاهای‏مشخص‏مانند‏برنج،‏روغن‏زيتون‏‏3پول‏کالايی،‏مبادله‏وسیله
کالاهای‏ديگر،‏چه‏کالاهای‏تولیدی‏يا‏نرخ‏برای‏ه‏چ)‏چیزهايا‏مس‏به‏عنوان‏واحد‏پولی‏قیمت‏ديگر‏

                                                                                                                                   
1. Finance  
2. medium of exchange   
3. commodity money 


