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 98...................................................................................................یدِٚتا٘حلاسیتاصػاص:تشقتخؾ

 101........................................................................یسٚػػثهتٝٔٙاتغيیٌشایّٔٚیا٘شطیاػتشاتظ

102.............................................................................................................یفٙاٚسٚیٌزاسٝيػشٔاچاِؾ
 102.................................................................................................ٌاصٚ٘فتیٞاتخؾدساوتـاف

 104................................................................................یٌیٔحؼتيصیٞایٍ٘شا٘ٚٚ٘مُحُٕؿثىٝ

 105..........................................................................یخاسرٚیػٕٛٔ،یخلٛكیٞایٌزاسٝيػشٔا

اٛآبشییتغیٞااػتیػ 106.........................................................................................ٛتٛیوپشٚتىُٚٚٞ
اٖٛتٝٝیسٚػ شطػٕذٜوٙٙذٜٔلشفهيػٙ 106......................................................................................یا٘

109...............................................................ذيرذیتاصاسٞاٚذيرذیشٞایٔؼ:ٝیسٚػكادساتیاػتشاتظ
ضٔؼائُٚاسٚپاتٝكادسات  109.................................................................................................تيتشا٘

 110.........................................................................................ٝیسٚػٌاصٚ٘فتكادساتیؿشلتشداس

 111.........................................................................................خضسیايدساًشافذيرذٔؼتمُیوـٛسٞا

 114.........................................................................................................................ػْٛفلُٔٙاتغفٟشػت

 221 ....................................................................... یاقتصاد تَسعِ ٍ یاًزص فقز چْارم فصل

 115.......................................................................................................................یالتلادفمشٚیا٘شطفمش

ىیتیرٕؼیآٔاسٌٔاِؼات شطٔلشفػاختاسٚیٙیؿٟش٘ـفمش،تٝٔشتٛ  117...................................یا٘

شطٔلشفٚدسآٔذ  117..................................................................................................................یا٘

 119...........................................................................................................٘فتاٚسداتحٝيلایٔاِتاس

اٛآبشاتییتغتشاتشدسیشيپزةیآػ  123.....................................................................................يیٚٞ

اٛآبشاتییتغیاػاػُيدلااصیىي:يیصدارٍُٙ  124................................................................يیٚٞ



  9 2  فهرست

 126....................................................................................................................یالتلادتٛػؼٝیتشایا٘شط

شطٔٙاتغ  128......................................................................................................................................یا٘

 132...............................................................................................................................تشقتٝیدػتشػ

 134......................................................اًلاػاتیفٙاٚسٚاستثاًاتكيًشاصیالتلادٚیا٘شطتٛػؼٝ

 137.......................................................................یاػیػیایرغشافىشديسٚهي:یالتلادتٛػؼٝٚیا٘شط

ِٚتتیٔاٞ  137...................................................................................................................................د

 139..........................................................................................................................یػاصٔا٘چاسچٛب

ّّٕٗیتٌزاساٖٝيػشٔا  140..................................................................................................................یاِ

 141.......................................................................................................................ٞضاسٜ؟اٞذافتٝیاتیدػت

 142...........................................................................................................ٙاٖیإًػذْٚیشيپزةیآػ
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 پیشگفتار ناشر

ٞااؿاذٜاػات.تحاشأٖااِی،ٞایاخیشدچاسحزٓصيادیاصآؿفتٍیدسػاَیكحٙٝا٘شطیرٟا٘
،سػاذتٟٙاا٘مٌاٝتااحثاات٘ظاشٔایتٟاسػشتی،٘فٛرغیشٔتؼاسف٘فتٌٚاصٚفارؼٝفٛوٛؿیٕا.تاٝ

دٜوٝحتیآٖ٘یضتًٝشصغٓٔزاوشاتدسخلٛفآب اٍ٘یضیدچاسإٞاَؿذٜاػات،تاٝٚٞٛاتٛ
دساتٝػاَ ٔٛوَٛوشدٚدساياٗػااَ٘یاضوشٚ٘اا2020ًٛسیوٝآ٘چٝتايذتاوٖٙٛا٘زاْؿذٜتٛ

ٚيشٚعٔا٘غتحمكايٟٗٔٓؿذ.
لیٔا٘ذٜاػت.دسحاَحاهشتیؾاصٞشصٔاٖديٍشرٟااٖتاياذٞٙٛصٔثاحجتٙیاديٗتؼیاسیتا

دػتیاتیتٝا٘شطیپايذاسساتشایتٕاْوؼاا٘یواٝتاٝآٖ٘یااصچٌٍٛ٘ٝا٘ٝتپشداصد:تٝيهچاِؾػٝ
ٚٞٛاايٗواسساا٘زااْدٞاذ؟ٚچٌاٛسٌٕٔا ٗداس٘ذتوٕیٗوٙذ؟چٌٛستذٖٚتخشيةرذیآب

سوٛد٘ـذٜٚسٚ٘كايزادٔیٞایا٘شطیٔٙزشتاؿذوٝػیاػت وٙذ؟تٝ
تلاؽتشایتحّیُايٗػٝچاِؾٔؼٕٛلأًٙزشتٝسفتاسٔؼتمُآ٘اٖٚحتیتواادٞایچٙذٌا٘اٝ

ًٛسٔؼٌَٕٛفتٝٔی ؿٛدوٝتايذٔیاٖسؿذالتلاادیٚٔثااسصٜتااتغییاشاتؿذٜاػت،ٕٞچٙیٗتٝ
ایتشقٌٚاصاسٚپإٔىاٗاػاتتاأٔیٗٚٞٛايیيىیساا٘تخابٕ٘ٛدياايٙىٝآصادػاصیتاصاسٞآب

خٌشتیٙذاصد.ػشهٝياأٙیتٔحیي صيؼتساتٝ
ٞایرا٘ـیٗداسد.فشاتاشاصٔـااٞذاتی٘ظیاشٞايیتشایٌضيٙٝوتابتحشاٖا٘شطیرذيذپیـٟٙاد

ٞا،ٞشفلاُاصوتااب،ٚافضايؾلیٕتCO2ٞایٔٙاتغ٘إٌٔ ٗ،ػشتٝفّهوـیذٖا٘تـاسآلايٙذٜ
ٞايیتشایتٟثٛدآ٘اٖاسائٝدادٜاػات،٘تاايذٌٔاِؼاات٘ـااٖدلايُٚلايغساتشسػیوشدٜٚپیـٟٙاد

ٞٓ٘ضديهٞؼتٙذ. دادوٝػُّٚلايغتاحذصيادیٔـاتٝٞؼتٙذ،اصايٗسٚپیـٟٙادات٘یضتؼیاستٝ
ىٝيهتحشاٖا٘شطیٔٙحلشتٝفشداػتوٝتاحاذیتاٝٔاتاػٝتحشأٖتٕايضٔٛارٝ٘یؼتیٓ،تّ

ظٟاٛستّىاٝ ٚرٛدآٔذٜاػت.ايٗٔؼ ّٝ٘ٝتٟٙاتٝٚاػٌٝوـٛسٞایٛ٘ ٚاػٌٝػٌؾتشایا٘شطیتٝ
ٌشاياایٚ٘اواسآٔااذیافىاااسػٕااٛٔیوااٝ٘اؿاایاصدِٚااتٞااايی٘اإًیٙااا٘یتٛػاايافااضايؾ

ٔخاًشٜٔیٌزاسیػشٔايٝ ٞااآؿاىاسؿاٛ٘ذ،دِیاُذٜاػات.اٌاشتفااٚتا٘ذاص٘ذ،ايزادؿاٞاساتٝ
ؿٙاػیاػت.اكّیآ٘اٖتاسيخ،رغشافیاٚصٔیٗ

ؿٛدتّىٝلاصْاػاتٞاشوـاٛستٙاتشايٗدسنتٟتشؿشاييفميتاتحّیُٔـىلاتحاكُٕ٘ی
تفاٚت ٞايـااٖتاشایياهٔـاىُٚاحاذتشسػایؿاٛ٘ذ.اياٗياٞشٌشٚٞیاصوـٛسٞاتاتٛرٝتٝ

ٝدسپظٚٞؾا٘زاْؿذٜٚايٕٗٞااٖػاأّیاػاتواٝآٖساتاشایدسنٚٔٛهٛعواسیاػتو
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وٙاذ.اياٗتٙاالناصياهتواادغّثٝتشتوادیوٝرٟاٖأشٚصتاآٖٔٛارٝاػات،هاشٚسیٔای
ٌشايیرٟا٘ی.ؿٛد:ّٔیتشویثیايزادٔی

ٖ ػات.ٞاا٘ثاٛدٜارٟا٘یؿذٖٞشٌضسٚيذادتاإٞیتایتاشایسؿاذتٟتاشيااتٛػاؼٝتاذتشتحاشا
ٝ ٕٝٞچٙیٗتاتٛرٝتٝٔثادِٝا٘شطیدسػشاػشرٟاٖٚفشأشصیتاٛدٖخا٘ا ایٞاایػاثضٞشٌاضٔؼا ّ

سٚد.رٟا٘یؿذٖتٝكٛسترٟاا٘یپزيشفتاٝؿاذٜٚوـاٛسٞايىایپاغاصهشٚسیتٝؿٕاسٕ٘ی
رّٛ٘شْاصّٔی .ٌشايیٞؼتٙذديٍشیدسحاَفشاسسٚتٝ

ٞاتٝ٘ظاشيىاذيٍشخٛا٘ٙذ،أاآياآٖچاِؾتضسئیتًٝٛسحتٓػیاػتٕذاساٖا٘شطیسايه
ٞایخاكیوٝتايذتاآ٘أٖٛاراٝؿاٛ٘ذتالاؽوٙٙذ؟آياتشایدسنٔـىلاتٚچاِؾتٛرٝٔی

٘ظشخٛيؾإٞیتٔیتٛأٖـىٛنؿذوٝآٖوٙٙذ؟ٔیٔی .دٞٙذٞاتٟٙاتٝ
ُايٗوتاابٚتاًٝاٛسٔـاخقتخاؾ ،دساياٗصٔیٙاٝٞاایرغشافیاایٞاایٔشتاٛىتاٝتحّیا

ٞااایا٘ااشطیٕٚ٘ايااذ.أیااذاػااتايااٗوتااابتٛػاايتٕاااْوؼااا٘یوااٝدسحااٛصٜسٚؿااٍٙشیٔاای
صيؼتٔؼ ِٛیتداس٘ذٌٔاِؼٝؿٛد.ٔحیي





 پیشگفتار نویسنده

التلاادا٘اشطیايٗوتابدسساتٌٝتاتحشاٖا٘شطیرذيذ٘اؿیاص٘فٛرٔؼیاسٞایتغییشاتالّیٕیتاش
ٚرغشافیایػیاػیاػت.ٚالؼیتتغییشاتالّیٕیتشایٔذتًٛلا٘یپٟٙااٖٚا٘ىااسؿاذٜتاٛد،دس

ٚٞٛايهٚالؼیتاحثاتؿذٜٔٛسدتأيیذٔٛػؼااتػّٕایاػات،تاااياٗحاَحاهشٌشٔايؾآب
یؼات.اياٗحاَٞیچوغاصآحاسدلیكفیضيىی،التلادی،رغشافیايیٚارتٕاػیايٗپذيذٜآٌااٜ٘

پازيشواٝػٕٛٔااًدسصٔاشٜتٛا٘ذتشایالتلادرٟا٘یٚخلٛكااًتاشایوـاٛسٞایآػایةٔؼ ّٝٔی
تشتاؿذ.فمیشتشيٗوـٛسٞاٞؼتٙذ،تؼیاسٞضيٙٝ

صيؼاتپاياذاس٘یؼات.اياٗػاذْٔحایي-ٚٞٛا٘ـاٖدادٜوٝتؼادَوٙاٛ٘یا٘اشطیتغییشاتآب
ؿاتٗتؼادَتٛػيچٙذؿىُدسٔتٗوتااب٘ـااٖدادٜؿا ذٜاػات.دسرٟااٖأاشٚص)دسصٔااٖٛ٘

ػآٟٔیّیااسد1.2ا٘اشطیوٙٙاذٌاٖوٙٙذوٝدسٔیاٖآ٘اأٖلاشفٔیّیاسد٘فشص٘ذٌیٔی7وتاب(
ٔیّیااسد٘فاشتاا2ایاػت،ٕٞچٙیٗ،حاذٚددسكذاصآِٛدٌیٌاصٞایٌّخا30ٝ٘داس٘ذوٝٔؼ َٛ

ا٘اشطی)ٔا٘ٙاذتاشقٚ٘اٛيٗٝٔحلاٛلاتٞااحتایتاوٙٙذ.آٖوٕتشاصدٚدلاسدسسٚصص٘ذٌیٔی
ٞاتٝياهالتلاادٞٓدػتشػی٘ذاس٘ذ،دسٚالغتايذٌفتآٖآؿأیذ٘یٞایفؼیّی(ياآبػٛخت

تٛػؼٝيافتٝدػتشػی٘ذاس٘ذ.
ٔؼادَٞـتتٗ٘فتٔلشفٔی وٙاذٚػاٛاِیٞآدسدسغشبٞشؿٟشٚ٘ذآٔشيىايیػالاٝ٘

دسؿشقؿاٟشٚ٘ذاٖچیٙایوٕتاشاصدٚتاٗ٘فاتدسپشػذ.خلٛفػثهص٘ذٌیآٔشيىايیٕ٘ی
ٞااتاؿاٙذ.اٌاشچیٙای٘یضٔایوٙٙذأاتٝد٘ثاَسؿذالتلادیٚػٌحػلأتتیـتشػأَلشفٔی

د٘اذوا700ٝاػتا٘ذاسدٞایص٘ذٌیٔـاتٝوـٛسٞایتٛػؼٝيافتٝساداؿتٙذٔاِه ٔیّیٖٛخاٛدسٚتٛ
صد.ايٗٔٛهاٛعغیاشٕٔىٗاػاتٚیا٘ٝساسلٓٔیٔلشفػالا٘ٝٔؼادَتاوُتِٛیذات٘فتیخاٚسٔ

د. تشایتحمكآٖدٚػیاسٜديٍش٘یاصخٛاٞذتٛ
ؿااٖساٞا٘فشاصٔشدْرٟااٖتاشایتٛػاؼٝالتلادؿااٖتاياذٔلاشفا٘اشطیاصيهػٛ،ٔیّیٖٛ

افاضايؾدٞٙااذ.اصػااٛیديٍااش،تاشایپاااویضٍٜ٘ااٝداؿااتٗصٔایٗٚتِٛیااذآيٙااذٜ،ا٘تـاااسٌاصٞااای
تشخٛاٞاذؿاذتاٝاٌشػٛأُرٕؼیتیساٞٓاهافٝوٙیٓٚهؼیتٚخیٓ.ایتايذواٞؾياتذٌّخا٘ٝ

ٔیّیاسد٘فشخٛاٞاذسػایذ،9تا7تٝحذٚد2050سػذرٕؼیترٟاٖتاپیؾاصًٛسیوٝتٝ٘ظشٔی
َ صادا٘یوٝدسوـٛسٞایدسحاا آيٙاذ.چااِؾلاشٖفاشاٞٓتٛػاؼٝتاٝد٘یاأایآٖٞٓتااوخشيتٛ٘
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صيؼتاػتٚايٕٗٞأٖؼٙاایپاياذاسیا،آبٚا٘شطیوافیتذٖٚآػیةصدٖتٝٔحیيوشدٖغز
اػت.

ؿاٛد.(ٔؼادِاٝطٚٞا٘ؼاثٛسي٘أیاذٜٔای2002ايٗ٘اپايذاسی)اصصٔاٖارالاعصٔایٗدسػااَ
ٞاساتًٝاٛسلاتاُتاٛرٟیوااٞؾصٔاٖتاتِٛیذتیـتشا٘شطی،ا٘تـاسآلايٙذٜچٌٛسٕٔىٗاػتٞٓ

ی٘خؼتیٗتاسدستاسيختـشيت،تاتؼٟاذاتیتاشایٔاذيشيتدسػاتياهواالایػٕاٛٔیداد؟تشا
ٚٞٛا،والايیوٝٔتؼّكتٕٝٞٝؿٟشٚ٘ذاٖرٟاٖاػت؛أاچٝوؼایلاشاساػاتايٓ،آبٔٛارٝؿذٜ

ٞضيٍٟٙٝ٘ذاسیاصػیاسٜصٔیٗساپشداختوٙذ.
ايزاادؿاذٜیتاالاتشٞاالیٕاتايٗٔؼادِٝاصػٝػأُتشویثیالاذأات،تلإیٕاتٚساٜحُ

اػت.الذأاتدسػٌٛحٔتفاٚتیا٘زاْخٛاٞٙذؿذ:
ٝتلاؽدسػٌحرٟاٖتشایسكذواشدٖتغییاشاتآب ػٙاٛاٖياهٔؼیااسرٟاا٘ی.ٚٞاٛايیتا

َ تٙاذیپشٚتىُویٛتٛاِٚیٗتلاؽرٟا٘یتشایسكذوشدٖايٗٔٛهٛعتاٛد.چااِؾفؼّایفشٔاٛ
 وشدٖلٛا٘یٗتؼذاصویٛتٛاػت.

دسػٌحاسٚپا،الذأاتیتشایايزادا٘شطیپايذاسدسحاَا٘زااْاػات.تاشایٔخااَػاٝٞاذف
ایدسٔمايؼٝتاادسكذواٞؾٌاصٞایٌّخا20ٝ٘.اػتدس٘ظشٌشفتٝؿذ2020ٜوٕیتشایػاَ

ٞاایدسكذیػآٟا٘اشطی20دسكذاستمایواسايیا٘شطیٚافضايؾ1990،20ػٌحا٘تـاسػاَ
2050تاشایػااCO2َدسكاذیا٘تـااس80شدستشاصا٘شطیرٟاا٘ی.ٕٞچٙایٗوااٞؾتزذيذپزي

ا٘تـااسوااٞؾٌٔشحاػت.ايٗالذأاتاسٚپاتاٚرٛدإٞیتتالايیوٝداس٘ذأاتأحیشچٙاذا٘یتاش
تااػااCO2َسٚدا٘تـااسا٘ذ.تشاػاعسٚ٘اذٞایٔٛراٛدا٘تظااسٔایای٘ذاؿتٝٞایٌّخا٘ٝآلايٙذٜ
45َ-110دستاص2030ٜ تٛػاؼٝخٛاٞاذدسكذسؿذياتذواٝدٚػاْٛاصآٖدسوـاٛسٞایدسحاا

د.  تٛ

ٚٞٛايیادغاْؿاٛ٘ذ.تشخایوـاٛسٞاتاٝكاٛستٞایا٘شطیٚآبدسػٌحّٔیتايذػیاػت
ٚالؼیدسيهفشآيٙذواٞـیٞؼتٙذأاتؼیاسیاصوـٛسٞاتٕايُتاٝ٘ادياذٌٜاشفتٗاياٗٔٛهاٛع

 ٚسؿذالتلادیتشایآ٘اٖدساِٚٛيتاػت.٘ذداس

الااذأاتاحتٕااالاًديشٍٞٙاااْٚ٘اوااافیخٛاٞٙااذتااٛد.دِیااُديشٍٞٙاااْتااٛدٖػااذْإًیٙاااٖدس
ٜالّیٓٚصٔاٖییشاتتغ دٖآٌااٜؿاذٖٔاشدْاصإٞیاتاياٗٔؼا ّٝاػات.ٕٞچٙایٌٗاشٚ ٞاایتشتٛ

ٚ ٞااییآٖساداس٘اذ(٘یؼاتٙذٚتاالاتایحشٚتٕٙذحاهشتٝتغییشص٘ذٌیٔشفاٝخاٛد)واٝفماشاآسص
ٚرٛدٔی آٚس٘ذ.ٕٞچٙیٗتاتٛرٝتٝايٙىاٝلذستٕٙذؿأٖـىلاتیسادسٔؼیشالذأاتايٗحٛصٜتٝ

تاؿٙذ.تشخیتغییشاتغیشلاتُتشٌـتٞؼتٙذ،تشخیاصالذأاتچٙذأٖٛحشٕ٘ی
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دٖالاذأات،ٕٔىٗاػتايٗتغییشاتاصلثُٚرٛدداؿتٝتاؿٙذ،دسكٛستتأخی شيا٘اوافیتٛ
ٖ.احشاتاحتٕاِیتغییشاتالّیٕیتٝخٛتیاسصياتیٚؿٙاػايی٘ـاذٜداس٘ذ٘یاصتٝػاصٌاسی ٞااا٘اذ.آ

ىتٝآِٛدٌیرٟاا٘یٚٔحّای،ؿاشاييتٟذاؿاتی،تیٕااسیسأی ٝتٛأٖشتٛ ٞاا،ٞااٚا٘ماشامٌٛ٘ا
ٓػاِی،ػیُٚفزايغحٛصٜآبدا٘ؼت.تٛصيغ٘أؼاٚیخـه ٔاشدْ،آحاسغیشٔٙتظشٜتغییشاتالّای

ؿاٛد.تشخایسأزثٛستٝػاصٌاسیتأحیيواشدٜٚتخـایاصرٕؼیاتٔزثاٛستاٟٝٔاارشتٔای
ؿٛ٘ذوٝدسٔیااٖوـاٛسٞایفمیاشآحااسٔخاشبتیـاتشیداسد.صايیٔیٞااصتیٗسفتٝياتیاتاٖصٔیٗ

ٔـىلات،رٙاًتاشػاشصٔایٗ،ٌیشیآٔیضػاصٌاسی،لحٌی،ٕٞٝتشخیاصديٍشاؿىاَخـٛ٘ت
غزا،آبٚا٘شطیاػت.

ٗٞایتالاتشتشایوالاٞایا٘شطیلیٕت ُتشٚواشت وٙٙاذٜخٛاٞٙاذتاٛد؛صااحتٕاالأًتغیاشتؼاذي
تٛا٘ٙاذٔیٞایتالاتشٞاٚٔاِیاتتٛا٘ذدلائُختّفیداؿتٝتاؿذ:لیٕتافضايؾلاتُتٛرٝلیٕتٔی

ٜيٙاذٜتماهایا٘شطیسأٟاسوٙٙذ،آلا تاؿاٙذ.تیـاتشٚسیٞااساوااٞؾدٞٙاذٚٔـاٛلیتاشایتٟاش
ٞایتالاتشٕٔىٗاػت٘اؿیاصوٕثٛدٔٙاتغ،تماهایتیؾاصحذياتأخیشيا٘اواافیٕٞچٙیٗلیٕت

دٖػشٔايٝ ٖتٛ ،ٞاأتٕشواضاػاتٌزاسیدسوـٛسٞایپشٔخاًشٜواٝٔٙااتغػاٛختفؼایّیدسآ
تاؿذ.

اياٗتٝرغشافیایػیاػیصٔیٗتشایتٛػؼٝٚتلشفتؼاتٍیداسد.ٞاافضايؾتیؾاصحذلیٕت
.ص٘اذٔایذأٗٞایدسآٔذيٚ٘اتشاتشیپزيشٞاآػیةتذٖٚؿهتیؾاصٕٞٝتٝفمیشتشيٌٗشٜٚٔؼ ّٝ

دلايّی٘ظیشرًٙ،٘اأیذیياخـٛ٘ت٘اواْتٕا٘ذ. حُايٗٔؼادِٕٝٔىٗاػتتٝ
ا٘شطیرذيذپشداختٝٚٞاذفٔـاخقآٖتٕشواضتاشٞای٘اؿیاصتحشاٖايٗوتابتٝچاِؾ

حثاتیالتلاادیٚٔااِیاصاتتاذایٞایتیوٙذ.صٔیٙٝٞاساتـذيذٔیػٛأُ٘اإًیٙا٘یاػتوٝتٙؾ
ٞاایتیـاتشدسٞااٚٔحاذٚديترضئیخٛا٘ذٖتحشاٖتٝٚهٛحٔٙزشتٝافاضايؾػاٌح٘اإًیٙاا٘ی

اآبٚٞٛاٚدس٘تیزٝتـذيذتحشاٖا٘شطیاػت.ٞایا٘شطیػاصٌاستٌزاسیدسػیؼتٓػشٔايٝ
دسكاذٔلاشفا٘اشطیرٟااٖتاشپاياٝ٘فات،80،تیؾاصاػتكحٙٝآٔادٜػاصیتخؾاَٚ

ػًٌٙٚاصًثیؼیاػت.اٌشچٙیٗػاختاسیغاِةتاؿذ،تٝدِیُػشػتٌشٔايؾرٟاا٘یٚصغاَ
د٘اٛصاد،آيٙاذٜ٘اپاياذاسیپایؾسٚدٚٔیّیااستِٛاذسؿذالتلادیٚفـااسٚاسدٜتاٝٔٙااتغ٘اؿایاص

ٔٙاتغٚتٛػؼٝآٖداؿتخٛاٞذ ٞاایرغشافیاایػیاػایٞاتاػجتـذيذتاٙؾ؛تٙاتشايٗدػتشػیتٝ
خٛاٞذؿذ.

ٝٞایتؼذیتٝدستخؾ ایدس٘ظاشٌشفتاٝٔٙظٛسدسنتٟتشپٛيايیرٟااٖياهسٚيىاشدٌٔٙما
ٞاایخاافٚٞٛايیٚيظٌیتغییشاتآبؿذٜاػت.ٞشٌٔٙمٝاص٘ظشٔٙاتغ،تاسيخچٝٚحؼاػیتتٝ
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تاايٗحااٌَااٞی،خٛدساداسد.ٞشٌٔٙمٝٔتٙاػةتاػٟٓخٛدتافشآيٙذرٟا٘یؿذٍٖٕٞاْاػت
وٙذ.ػاصیٔماٚٔتٔیدستشاتشرٟا٘ی

دسكاذرٕؼیات60ؿٛد،چشاوٝايٗلاسٜتیؾاصاتتذادسفلُدْٚتٝتشسػیآػیاپشداختٝٔی
ؿتلشٖحاهشاػاػاًتادرٟاٖساتـىیُٔی .آػایااتفالاتايٌٗٔٙمٌٝشٜخٛسدٜاػتٞذٚػشٛ٘

ٝٔحیي-ٞایا٘شطیدستماتُاسصؽ ایٚٚاتؼاتٍیتاالاتاٝصيؼاتیاػات،افاضايؾٌاصٞاایٌّخا٘ا
ػًٙ.دسايٗفلُتًٝٛسخاافتاٝػاٝوـاٛسپیـاشٚ،چایٗ،ٞٙاذٚ٘فت،ٌاصٚٚاسداتصغاَ

طاپٗتٛرٝؿذٜاػت.
يافتٝاًشافدسيایخاضسدسرايٍااٜدْٚلاشاسداس٘اذ)فلاُٚوـٛسٞایتاصٜاػتملاَسٚػیٝ

َ(.ايٌٗٔٙمٝٚػیغٚو3ٓ ػاًٙٚآبرٕؼیتؿأُرخايشػظیٕایاص٘فات،ٌااصًثیؼای،صغاا
وٙاذ.ػْٛاصٔٙاتغٌاصٚدٚػْٛاصٔٙاتغ٘فتخٛدساتاٝاسٚپااكاادسٔایاػت.أشٚصٜسٚػیٝيه

یٝٚوـٛسٞایٕٞؼايٝآٖٕٔىٗاػتا٘شطیتیـاتشیساتاٝآػایاكاادسوٙٙاذ.اياٗدسآيٙذٜسٚػ
يهٔحُتٙؾدستٙالنٔٙافغػیاػیٚالتلادیاػت.

فلُچٟاسْتٝوـٛسٞایرٙٛبآػیا،آفشيمااٚآٔشيىاایلاتایٗواٝدسآٔاذوٕتاشیداس٘اذ
اختلافيافتٝاػت.

یػظایٓ)تاشایٔخااَ٘یزشياٝ(تاافماشا٘اشطیٚٞاتاٚرٛددساختیاسداؿتٗٔٙااتغًثیؼاتیـتشآٖ
ٖ ػااِیٚٞاٛأا٘ٙاذػایُٚخـاهٞاادستشاتاشتغییاشاتآبالتلادیٔٛارٝٞؼتٙذ.تؼایاسیاصآ

دٚتشاتاش2050پزيشٞؼتٙذ.سؿذرٕؼیتتالاػاتتاًٝاٛسیواٝرٕؼیاتآفشيمااتااػااَآػیة
ػاتواٝلاصٔاٝآٖدػتشػایتاٝخٛاٞذؿذ.تشایايٗوـٛسٞااِٚٛياتاكاّیتٛػاؼٝالتلاادیا

ػٙٛأٖٛتٛسٔحشنتٛػؼٝالتلادیاػت.ا٘شطیتٝ
43دسكاذاصرخاايش٘فات66ٚپاشداصد.حاذٚدفلُپٙزٓتٝخاٚسٔیا٘اٝٚؿإاَآفشيماأای

دسكاذاصرٕؼیات5واٝتٟٙاادسكذاصرخايشرٟا٘یٌاصدسايٌٗٔٙمٝرخیشٜؿذٜاػتدسحااِی
یاصايٗوـٛسٞاحشٚتٕٙذٞؼتٙذتاايٗحااَاياٗحاشٚتتاادآٚسدٜتاٌٝیشد.تشخرٟاٖسادستشٔی

ؿاٛد.دسٚالاغتؼایاسیاصًٛس٘أٛصٖٚتٛصيغؿذٜٚتًٝٛسخٛدواسٔٙزشتٝتٛػؼٝالتلادیٕ٘ای
ٞااهاؼیفدسآٖیٞایتٛػؼٝا٘ؼاا٘یٚحااوٕیتتش٘ذ.ؿاخقايٗوـٛسٞااص٘فشيٗٔٙاتغس٘ذٔی

ؿٛدٚتٟایا٘شطیٕٞشاٜتاياسا٘ٝاػت.يیرذیٌشفتٕٝ٘یٚٞٛاٞؼتٙذ،تغییشاتآب
تٛا٘ذ٘مٌٝػٌافتاؿاذ،اياٗٔتحذٜٔیٞایا٘شطیايالاتدٞذوٝػیاػتفلُؿـٓ٘ـأٖی

دسكاذاصٔلاشفا٘اشطی25ٚدسكذاصرٕؼیترٟاٖساتـىیُدادٜٚٔؼا َٛحاذٚد5وـٛس
وـٛستٝؿذتتٝٚاسداتا٘شطیٚاتؼاتٝاػاتایدسرٟاٖاػت.اصيهػٛتِٛیذٌاصٞایٌّخا٘ٝ

ٞایفؼایّیاػات.تاااياٗحااَؿیُدسحاَتغییشايٗٚاتؼتٍیتٝا٘شطیاوتـافٚاصػٛیديٍش
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ٞااایٔااذَا٘ااشطیداخّاایخااٛدتاااتغییااشاتؿااٟشٚ٘ذاٖآٔشيىااايیتاایؾاصپاایؾٍ٘ااشاٖتٙااالن
آٚسیداسدأاآياادسٔاٛلؼیتیتاؿٙذ.ايٗوـٛسظشفیتتالايیتشایػاصٌاسیٚٞٛايیٔیآب ٘ٛٚ

لشاسداسدوٝتتٛا٘ذتخـیاصٔؼادِٝرٟا٘یساپاػخدٞذ؟
آخشيٗٔٛلؼیترغشافیايیاسٚپاػتوٝفلُٞفتٓتٝآٖاختلافيافتٝاػات.دسآغااصاياٗ

ٓوـٛسايٌٗٔٙمٝتٕٝٞشاٜٕٞؼايٍاٖ٘ضديهصيادیوٝداس٘ذدستالاؽ27لشٖ ا٘اذاصا٘اذتااچـا
ٚسیا٘اشطیٚتٙاٛعویاصا٘شطیپايذاسساتشایآيٙذٜتؼاص٘ذ.ا٘تـاسوٕتشآلايٙذٜ،تٟثٛدتٟاشٜٔـتش

دٞٙاذ.اسٚپاااِٚایٗٞایتزذيذپزيشاكَٛاػتشاتظيىیٞؼتٙذوٝآيٙذٜساؿىُٔیتیـتشدسا٘شطی
ٌشٔاايؾواشٜصٔایٗٞایاسٚپادسٔثاسصٜتااساايزادوشد.ؿايذآحاستلاؽCO2تاصاسػٕذٜا٘تـاس

تٛا٘ذ٘مؾتاصيٍشاكّیدسحُٔؼادِٝطٚٞا٘ؼاثٛسيساتااصیوٙاذ.ٔحذٚدتاؿذأاايٌٗٔٙمٝٔی
ٞاادسكاذیا٘تـااسآلايٙاذ80ٜتؼییٗؿذٜتاٛد،وااٞؾ2050تشایػا2011َٞذفیوٝدسػاَ

دأاتاتحشاٖيٛسٚيیٌٔٙمٝدسدٞٝوٙٛ٘ی،تٛا٘ااچـٓ تٛ يیوـاٛسٞاتاشایتؼٟاذا٘ذاصتّٙذپشٚاصاٝ٘
د. ٔاِیدسا٘تماَا٘شطیتؼیاس٘اپايذاسخٛاٞذتٛ

ػٝفلُتؼذیسٚيىشدٔٛهٛػیتیـتشیداس٘ذ.
ٜ ایاصفلُٞـتٓتٝساتٌٝا٘اشطیٚأاٛسٔااِیاختلاافيافتاٝاػات.ا٘اشطیًیافٌؼاتشد

آ٘ااٖؿاٛدواٝاسصؽٔحلٛلاتفیضيىیٕٚٞچٙیًٗیفٚػیؼیاصٔحلٛلاتٔاِیساؿأُٔی
وٙاذ.تشاتشاسصؽفیضيىیاػت.دسآٔذٞای٘اؿیا٘اشطی،تاصاسٞاایٔااِیساتغزياٝٔای30تیؾاص

ٜ ا٘اذ.ٔاٛاسدیٔیااٖاؿاىاَارضاءٔاِیدسٚاتؼاتٍیٔتماتاُا٘اٛاعٔختّافا٘اشطیتأحیشٌازاستاٛد
ػا٘اتیؿاذٜواٝٔایCO2فیضيىیٚٔاِی،ٔلشفأشٚصياآيٙذٜ،ٚا٘تـاس ذتاػاجتٛا٘أٙزشتٝٛ٘

ؿىٙٙذٌیؿٛد.
تاشٞایٔتٙاٛعٞایتزذيذپزيشٚتزضيٝٚتحّیُ٘یاصتٝػیؼتٓفلُٟ٘ٓتًٝٛسخافتشا٘شطی

ا٘شطیتااسؿاذرٕؼیاترٟااٖتاٝا٘اٛاعٔختّفایاصتٝ.دسلشٖتیؼتٚيىٓػٌؾداسدٚپايذاستش
ُا٘شطیافضايؾٔی پیـاشفتفٙااٚسیٚٞاایا٘اشطیتزذيذپازيشسااصياتذ.سؿاذتماهاإٞاٝحأا
واٝياتاذ.دسحااِیٞاتاا٘شطیٔؼٕاِٛیوااٞؾٔایػاصدٚاختلافلیٕتٔٙذٔیواٞؾٞضيٙٝتٟشٜ

ٓ؛ؿاٛ٘ذٔٙاتغا٘شطیتزذيذپزيشوٛچهتاٞٓادغاأْای ٞاایٔاذيشيتتماهااتااتىیاٝتاشػیؼات
تاشَٞاایٔحّایأىااٖوٙوٙٙاذٌاٖٚدِٚاتٞایٞٛؿٕٙذ،تاٝتِٛیذوٙٙاذٌاٖٚٔلاشففٙاٚسی

ٕ٘ايٙذ.تیـتشیاصػشهٝا٘شطیسااػٌأی
ایتؼاذاصدٚساٖفٛوٛؿایٕاتٕشواضداسد.فارؼاٝفٛوٛؿایٕافلُدٞٓتشٔٛهٛعا٘شطیٞؼتٝ

ٝ ایدسوـاٛسٞایپیـاشفتٝؿاذ.تاااياٗحااَوـاٛسٞایٔٙزشتٝواٞؾلاتُتٛرٝس٘ؼا٘غٞؼات
فظخٛاٞٙاذواشد.٘یاصٞاایسٚصافاضٖٚایساحٞایتٛػؼٝپٛيایا٘شطیٞؼتٝتٛػؼٝػیاػتدسحاَ
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ٝ -ایسأاشرحٔایا٘شطیٍٚ٘شا٘یدسخلٛفتأٔیٗٔٙاتغٚتاحذٚدیآلايٙاذٌی،ٌضيٙاٝٞؼات

ٕ٘ايذ؛تٙاتشايٗؿايذ٘ؼثتتٝدٚساٖلثُاصفٛوٛؿیٕاتاواٞؾٕٞاشاٜؿاذٜتاؿاذأااتاذٖٚؿاه
وـاٛسٞایدسحااَظٟاٛسایدسٔمیااعرٟاا٘یخاٛاٞیٓتاٛدواٝتیـاتشدسؿاٞذس٘ؼا٘غٞؼتٝ

خلٛكاًدسآػیاسلٓخٛاٞذخٛسد.
ٞايیٔا٘ٙذا٘اشطیدسفلُپايا٘ی٘حٜٛغّثٝتشتحشاٖا٘شطیرذيذساآصٖٕٔٛ٘ٛديٓ.اصفٙاٚسی

تٛاٖداؿت؟اٌشچٝالتلاد،رٟا٘یؿذٜاػتأاارغشافیاایایٚتزذيذپزيشچٝا٘تظاسیٔیٞؼتٝ
خٛددفااعٞایًّثیراٜٞإٞچٙاٖاصحشٚت،ٔٙافغٔحّیّٚتػیاػیاصآٖپیشٚی٘ىشدٜاػت.ٔ

ٚٞٛايهٔٙثغػٕٛٔیاػتوٝتايذتًٝٛسٔـتشنٍٟ٘اذاسیؿاٛد،أااچاٝوؼایوٙٙذ.آبٔی
ٞاایالتلاادیٚرغشافیاايیساتـاذيذپشداصد.تحشاٖرذيذا٘اشطیتاٙؾٞضيٙٝايٗٔذيشيتسأی

لشٖاػتوٝتٝكٛسترٟا٘یاؿاىاَرذياذیاصٔماشساتساتاشایايٗوٙذٚدسٚالغچاِؾٔی
ٔماتّٝتاتحشاٖتٙظیٓوٙذ.

ػٝٔحٛساكّیصيشٔی پشداصد.تٙاتشايٗايٗوتابتٝ
تٛاٖتاتشویثیاصػٛأُٔختّفٚٔتٙٛعػذْإًیٙاٖوٙاسآٔذ؟پیذاواشدٖپاػاخچٍٛ٘ٝٔی

ٔؼٙیتشخٛسدتاتٙٛعٚا٘ؼٌاف  إِّّیاػت.ٞایتیٗتمٛيتٕٞىاسیپزيشیٚتٝ

ٝچٍٛ٘ااٌٝشٔااايؾرٟااا٘یسأااذيشيتوٙاایٓ؟ٔااادسٔؼاایشیٞؼااتیٓوااٝحااذاوخشدٚدسراا
ٞاایرٕؼایٌشادافضايؾدٔاحذتالایدٔاتشایپايذاسیتّٙذٔذتاػت.اصآ٘زاوٝتالاؽػا٘تی

ٚٞاٛايیییاشاتآبوافی٘یؼت،لاصْاػترٟتػااصٌاسیتااتغCO2تشایواٞؾٔیضاٖا٘تـاس
ٞاایپازيشتشواٝ٘یااصتإٝٞىااسیٞااتاشایوـاٛسٞایآػایةافضايؾياتذ.ايٗتالاؽتٟشٞٛسی

د.إِّّیداس٘ذدسد٘انتیٗ  تشخٛاٞذتٛ

ٞاایا٘اشطی،اكَٛاكّیتشایايزاديهػیاػتا٘شطیػآِچیؼت؟تٙٛع)ٔٙاتغٚفٙااٚسی
ا٘شطیتاحفاظػاٌحسفااٜ(،ٚٞاٛؽ)تٛػاؼٝوٙٙذٌاٖٚٔؼیشٞا(،واسايی)واٞؾٔلشفتأٔیٗ
 ٞایرذيذا٘شطیٞؼتٙذ.ٞاٚؿٟشٞایٞٛؿٕٙذ(اتضاسٞایاكّیتشایتشویةػیاػتؿثىٝ

د٘ذ.اٌشچٝؿإا٘ااْتٙاذٜساسٚیافشاد تؼیاسیدستاِیفٌٚشدآٚسیايٗوتاباِٟاْتخؾٔٗتٛ
ادػاوٙٓٔیرّذآٖ ٞیچٚرٕٝ٘یتٛآ٘ وـٓ.ٔیاػتثاسوتابحاهشساتٝتٟٙايیيذنتیٙیذ،تٝ

اػتادتضسٌٛاسْ ،اػتادٔؼّٓٚ٘ظشيٝپاشداص1طأٖاسیؿٛاِیٝؿادسٚاٖپشٚفؼٛسايٗوتابساتٝ
سؿاتٝالتلاادكاٙؼتیدسدا٘ـاٍاٜػاٛستٗؿإاَٚالتلاادا٘اشطیدسؿٟیشفشا٘ؼٛی،تٙیاٌٖازاس

وٙٓ.ٔیتمذيٓپاسيغ1دا٘ـٍاٜدٚفیٗ
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